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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych 2z budowa stacji podnoszenia ci$nienia w sieci
wodociggowej wraz z niezbedng armatura, przytaczem wodociaggowym DN160mm,
zasileniem energetycznym i szafka sterowniczg w miejscowosci Rudzienko, gmina
Dobre

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg
przedsiewziecia w/w.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem technologii sanitarnych, rob6t budowlanych przy posadowieniu studni
zelbetowej oraz elektrycznych zasilajacych stacje podnoszenia cisnienia.

Zakres stosowania dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i
majgcych na celu budowe¢ pompowni wody wg Wspolnego Stownika Zamowien:
45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, ciagdw
komunikacyjnych i linii energetycznych

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdédw i rurociggéw do
odprowadzania Sciekow

45232430-5 Rurociagi wody $sciekowej. Roboty w zakresie rurociggdéw do przesytu
wody

45314300-4 Ktadzenie kabli energetycznych
45342000-6 Wznoszenie ogrodzen

Ogolne zestawienie zakresu rzeczowego robot:

* Technologia pompowni wody w zabudowie studni zelbetowej dn2500 (moduty do
podnoszenia ci$nienia 2 pompy o mocy 1,5kW, rurociagi, konstrukcja wsporna ze stali
nierdzewnej, z drabinkg ze stali nierdzewnej i wlazem 80x80, przepustnice, czujniki
ci$nienia, suchobiegu, manometry, odpowietrzniki, szafa sterownicza, instalacja
elektryczna - 1 kpl,

* Przylacze wodociggowe z rur J160 PE 100 (SDR 17) PN-10 L=15,0m

* Trojniki z zeliwa sferoidalnego, kolnierzowe DN150/150/150 — kpl. 2

* Kolnierze specjalne zabezpieczone przed przesuni¢ciem do rur PVC — kpl. 4
* Zasuwy z zeliwa sferoidalnego z klinem mig¢kkim 150 — kpl. 3

* Rozruch i regulacja parametrow pracy stacji wodociggowej

* Ogrodzenie dziatki z siatki na slupkach stalowych z betonowym cokotem —
34m
* Brama wjazdowa z furtkg — kpl.1
» Utwardzenie nawierzchni stacji kostka betonowa gr. 8cm — F=169m”
» Zasilenie zewng¢trzne obiektu, rozdzielnia gtéwna i technologiczna — kpl.1
» Utozenie w ziemi kabla zasilajacego YKYZo 5x10mm” -L=45m
Zakres robot obejmuje:
* oznakowanie robot,
* dostawg materiatow,
* wykonanie prac przygotowawczych ,

STWIORB_RUDZIENKO_2015



* przygotowanie podtoza pod rurociaggi

* montaz studni dn2500 Zelbetowe;j

* montaz orurowania, moduléw do podnoszenia ciSnienia

* ulozenie przewoddw, kabli zasilajacych, montaz szafy sterowniczej
* odtworzenie nawierzchni po robotach,

* wykonanie ogrodzenia stacji

* utwardzenie placow i dojazdow

2. MATERIALY

Integralng czes$cig specyfikacji jest projekt techniczny, ktory okresla parametry
techniczne i jako$ciowe [z odwotaniem do atestow i aprobat], standard oraz sposob wykonania
urzadzen technologicznych. Uklad technologiczny stacji podnoszenia ci$nienia w sieci
wodociggowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ zastosowanie
urzadzen rownowaznych w stosunku do urzadzen zaprojektowanych.

Wszelkie odstgpstwa od dokumentacji projektowej w wykonawstwie technologii muszg by¢
udokumentowane zalaczonymi do oferty obliczeniami, szczegbétowymi rysunkami technicznymi,
atestami PZH, aprobatami, kartami katalogowymi urzadzen zamiennych. Niniejsze dokumenty
musza w sposob jednoznaczny stwierdza¢ rownowazno$¢ proponowanych urzadzen w stosunku
do przyjetych w projekcie. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do korzystania z opinii ekspertow w
celu dokonania oceny rdwnowaznosci proponowanych rozwigzan.

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow uzytych do wykonania robot

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robot muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
SST i dokumentacji projektowe;.

Do wykonania robdt moga by¢ stosowane wyroby budowlane spelniajace warunki okreslone w:

- Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z2003 r., Nr 207,
poz. 2016, z pézniejszymi zmianami),

- Ustawie z dnia 10 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz.
881),

- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnos$ci
(Dz. U. 22002 r., Nr 166, poz. 1360, z pézniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego
wymaganej przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw

2.2. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materiaty zastosowane do budowy stacji podnoszenia
ci$nienia powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, je§li to mozliwe, przez normy
europejskie lub technicznym aprobatom europejskim.

W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i
materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.3. Zestaw modulow cisnieniowych
Dobrano 2 kpl. zestawu modutow BM 8A-10 przeznaczonych do podnoszenia ci$nienia, tloczenia i cyrkulacji
pod wysokim ci$nieniem statycznym. Pompa glebinowa SP z silnikiem podwodnym, zamontowana w ptaszczu
ze stali chromoniklowej. Modut stanowi zamknicta jednostke. Moduty podiaczone rownolegle. Parametry pracy
jednego modutu:

v Wydajno$¢ nominalna Q=8m*/h

v" Nominalna wysoko$¢ podnoszenia H=43m

v" Materiaty (pompa, wirnik, plaszcz) stal nierdzewna AISI 304 DI W.-NR 1.4301

v' Materiat (silniki) stal nierdzewna AISI 904 L DIN W.-Nr 1.4539
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Przytacze rurowe dn42mm

Dane elektryczne

Nominalna moc silnika P-1,5kW
Rozruch bezposredni

Prad znamionowy 3,95-4,10A

AN NN

Zestaw jest wyposazony w pompy ze zintegrowang przetwornice czestotliwosci utrzymujaca state cisnienie
przez regulacj¢ predkosci pomp.

2.4 Uklad serowania pracqa moduléw

Praca modutow bedzie sterowana i kontrolowana poprzez sterownik pompowy podiagczonych do zewngtrzne;j
przetwornicy czgstotliwosci.

Sterownik MPC-F zapewnia optymalne dopasowanie osiggow do zapotrzebowania poprzez regulacje w petli
zamknigtej ci$nienia, réznicy cisnienia przeplywu

Sterownik MPC-F moze réwniez sterowa¢ pompami poprzez regulacje w petli otwarte;.

Sterownik MPC-F sktada si¢ z szafy sterowniczej o wym. 0,76x0,76x0,30m wyposazonej w jednostke sterujaca
CU 352, wytacznika gtownego i wszystkich koniecznych komponentéw i przewoddéw. Funkcje sterownika
MPC-F opisano w dokumentacji technicznej.

2.5 Opis systemu monitoringu i sterowania

Technologia komunikacji i sterowania - system oparty powinien by¢ na dwukierunkowej transmisji danych
poprzez sie¢ GSM/GPRS/EDGE. Komunikacja powinna pracowaé w trybie zdarzeniowo czasowym, co oznacza,
ze zmiana stanu ktoregokolwiek z monitorowanych sygnatow powodowaé powinna uaktualnienie informacji w
aplikacji wizualizacyjnej. Stacja Bazowa powinna mie¢ mozliwo$¢ automatycznego odpytania obiektu w
okreslonych odstgpach czasu. Dodatkowo w kazdej chwili operator moze sam wysta¢ zapytanie do obiektu o jego
stanie. Jednostka realizujaca proces sterowania obiektem (pompami glgbinowymi - modutami) bedzie sterownik
PLC z modutem komunikacyjnym GSM/GPRS/EDGE. Po drugiej stronie znajdowac si¢ bedzie Stacja Bazowa
wyposazona w modem GSM/GPRS/EDGE. Kazdy z modeméw komunikacyjnych wyposazony powinien by¢ w
karty SIM pracujace w tej samej wydzielonej i zabezpieczonej sieci APN. Komunikacja pomiedzy obiektami a
Stacja Bazowag powinna odbywac¢ si¢ bez udziatu zewnetrznych serwerow gromadzacych i udostgpniajacych
dane.

Prezentacja stanu obiektu - oprogramowaniem odpowiedzialnym za wizualizacj¢ pracy obiektow
wodociggowych oraz za ich zdalne sterowanie bedzie aplikacja typu SCADA.

Do sterownika PLC zamontowanego w szafie sterowniczej doprowadzone bgdg sygnaty niezbedne do poprawnej
pracy urzadzen zasilanych z szafy sterownicze;.

2.6. Przewody rurowe

2.6.1. Rury stalowe w stacji podnoszenia ciSnienia

Wszystkie elementy instalacji nalezy wykona¢ z rur ze stali nierdzewnej DIN W-Nr 1.4301
dn150, 80mm.

2.6.2 Rury przewodowe

Do wykonania sieci wodociggowej stosuje si¢ nastgpujgce materiaty: rury PE100 (SDR17) PN10

?160mm laczone metoda zgrzewania doczotowego lub za pomoca muf elektrooporowych.

2.7 Studnia zZelbetowa do zamontowania modulow

Studnia z kregéw zelbetowych DN2500mm. Kregi z felcem na uszczelki z betonu kl. min C35/45,
wodoszczelnosci ,,W-8”, mrozoodpornoéci F=150, nasigkliwosci do 5%. Zelbetowe elementy studni
kanalizacyjnych produkowane wedlug normy PN-EN 1917:2004. Pokrywe studni projektuje si¢ z gotowego
elementu zelbetowego 2000/600mm grubosci 150mm z wtazem z blachy ocynkowanej 800x800mm ocieplony.
Pokrywa oparta na pierscieniu odcigzajacym &2000/1500mm. Pokrywa jak i pier$cien odcigzajacy z bet. kl. min
C35/45. Element dna studni projektuje si¢ z gotowego zelbetowego elementu @1200 z dnem wraz z
zamontowaniem przejs¢ szczelnych — tuleja ochronna z uszczelka do rur PE dla $rednic &160mm. Element
denny studni zamontowany na ptycie fundamentowe &2000mm z bet. kl. C16/20 gr. 15cm.

2.8. Beton

Beton C35/45 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03.

2.9. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod rurociggi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.

2.10. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
» zlgcza przejsciowe z kolnierzem ruchomym PE PN 10 oraz taczniki
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systemu producenta rur.

2.11. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.12. Armatura odcinajgca sieci wodociagowej
Jako armatur¢ odcinajacg (przeplyw wody) nalezy stosowac:

* Zasuwy z zeliwa sferoidalnego z klinowe owalne kolierzowe z
migkkim doszczelnieniem z obudowa teleskopowa wg PN-83/M-74024.

2.14. Skladowanie materialow
2.14.1. Rury

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno-
lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe¢ rur nalezy ulozyé¢ na
podktadach drewnianych. Podobnie na podkladach drewnianych nalezy
uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i1 jezeli powierzchnia skladowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukladaé¢ rury wedlug poszczegdlnych grup,
wielkos$ci 1 gatunkow w sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep
do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.14.2. Urzadzenia i wyposazenie pompowni wodociggowej

Urzadzenia nalezy montowac bezposrednio po dostarczeniu na miejsce budowy tak
aby nie byto koniecznosci ich sktadowania.

Dla zapewnienia wysokiej jako$ci wykonania inwestycji wszystkie zestawy
technologiczne nalezy wykona¢ w warunkach stabilnej produkcji w hali
produkcyjnej producenta. Na obiekcie dopuszcza si¢ wylacznie montaz zestawow
technologicznych i wykonanie rurociggéow migdzy obiektowych.

2.14.2. Armatura przemyslowa (zasuwy)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami
powodujacymi korozje.

2.14.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka wodociggu. Podloze skladowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z
odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w
czasie jego sktadowania i poboru.

2.14.4. Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych.
Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas
przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu okreslaja zasady bezpiecznego uzytkowania
sprzetu mechanicznego przy uwzglednieniu przepiséw BHP.
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3.2.  Sprzet do montazu

Wykonawca przystepujacy do montazu urzadzen powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych,
wciggarek mechanicznych,

samochdd do przewozenia materiatow,
inne urzadzenia wg uznania wykonawcy

3.3.  Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprz¢t do wykonania robot
ziemnych i wykonczeniowych:

* zuraw budowlany samochodowy o nos$nosci do 10 ton,

« koparke podsigbierna 0,25 m® do 0,40 m?,

» spycharke kotowg lub ggsienicowg do 100 KM,

« sprz¢t do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke
wibracyjng, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

* inny sprzet uzyty przez wykonawce w celu  prawidlowego
wykonania zamoéwienia

3.4. Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznos$ci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni
nastepujacy sprzet montazowy:

* samochod dostawczy do 0,9 t,

* samochod skrzyniowy do 5 t,

* samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,

e samochod beczkow6z 4 t,

» przyczepe dtuzycowag do 10 t,

e zurawie samochodowe od 5 do 6 t,

» weciagarke reczng od 3 do 5 t,

» zgrzewarke do rur PE,

* zespol pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,

« pojemnik do betonu do 0,75 dm°,

Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w peini sprawne i dostosowane do
technologii 1 warunkow wykonywanych robot oraz wymogow wynikajacych z
racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur

Rury mogg by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu w  sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, tak
by nie mogly sie przesuwaé¢ i1 przetacza¢ pod wpltywem sit bezwladnosci
wystepujacych w trakcie ruchu pojazdu.

4.2. Transport urzadzen

Urzadzenia wyposazenia pompowni wody moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed przemieszczeniem
lub zniszczeniem - wedtug zalecen producenta.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywacé¢ si¢ krytymi sSsrodkami transportu,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana
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luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem 1 uszkodzeniami
mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i
uszkodzeniem. Skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki ladunkowe i uktadaé¢ je na
paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwiaé uzycie sprzetu
mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktore
nie spowoduja:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany skladu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong
w wymaganiach technologicznych

oraz zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtlowe wbudowanie i
zageszczenie mieszanki.

4.6. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami.
Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilo$ci gwarantujgcej cigglos$c
dostaw materiatdbw, w miar¢ postepu robot.

4.7. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi,
chronigcymi cement przed wilgociag.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty

5.1.1. Sprawdzenie zgodnos$ci poziomow z projektem

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow przed budowa obiektu nalezy sprawdzic
zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie.
W tym celu nalezy wykonaé kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

5.1.2. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopdéw wynosza 10 cm.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona wytyczenia roboét i trwale oznaczy je w terenie
za pomoca kotkow osiowych, kotkéw swiadkow 1 kotkow krawedziowych. W przypadku
niedostatecznej ilosci reperéw stalych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wtascicieli i uzytkownikow
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki
wykonywania robot w strefie tych urzadzen.

W celu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawcg¢ co najmniej nastgpujace warunki:
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» gorne krawedzie bali przySciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

* powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu;

« w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na
bezpieczng odlegltos¢.

5.2.1. Prace rozbiorkowe

Prace rozbiérkowe obejmujg usunigcie z pasa wywlaszczenia (montazowego) resztek starych
budowli, chodnikéw, kraweznikow, nawierzchni drogowych, ogrodzen i innych, w stosunku do
ktorych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub nakazane przez Inzyniera
Kontraktu.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen i odwiezione w
miejsce wskazane przez Inzyniera Kontraktu. Bezuzyteczne elementy i materialy powinny by¢
wywiezione na wysypisko miejskie. W przypadku skladowania tych materialow poza pasem
wywlaszczenia Wykonawca powinien uzyskaé na to pisemng zgode wiasciciela gruntu. Doty
(wykopy) po usunig¢tych budowlach lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg beda wykonywane wykopy powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j. Jezeli
budowle przeznaczone do usunigcia stanowig elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego
(przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze przystapi¢ do prac rozbiorkowych dopiero po
zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i
podbudowy, a materiat z rozbiorki odwiezie i zlozy w miejscu wskazanym przez Inwestora.

Przed rozpoczgciem wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy probne w  celu
zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢
na szeroko$ci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sa fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkow atmosferycznych, to powinny one by¢
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich S$rodkow
antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metoda wykonywania wykopdw recznie z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego wydobycia
urobku. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane
przez Inzyniera Kontraktu.

Wykopy pod przewody powinny by¢é rozpoczynane od najnizej polozonego punktu
rurociggu przesuwajac si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez
utozenie przy jego krawegdziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczes$nie byty
ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w Swietle obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy
prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub
biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie
potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierg o wysokosci 1,0 m. Dno wykopu powinno by¢ réwne
i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym powinno by¢ ono
na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,10 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,10m) gruntu nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed
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wykonaniem podsypki i ulozeniem przewodéw. Usunigcie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

5.3. Przygotowanie podioza

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonac z
warstwy thucznia lub zZwiru z piaskiem o grubosci 10 cm, zgodnie z dokumentacja
projektows.

W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub thucznia o grubosci 10
cm zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zageszczenie podloza powinno byé zgodne z okreSlonym w dokumentacji
projektowej.

5.4. Roboty montazowe rurociggow

5.4.1. Wytyczne wykonania przewodéw wodociagowych
Potaczenie rur nalezy wykonywac¢ w sposob nastepujacy:
* rury z PE za pomoca zgrzewania doczotowego,

» ksztaltki zeliwne poprzez kielichy Ilub nasuwki uszczelnione
uszczelkami gumowymi dostarczconymi w  komplecie przez
producenta rur.

» ksztaltki zeliwne kolnierzowe przez skrecenie kotnierzy srubami z
podktadka i nakretka w wykonaniu odpornym na korozje¢ (ze stali
ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim zatozeniu uszczelki
gumowej pomiedzy taczonymi kotlnierzami.

Do wykonywania zmian kierunkow przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i
trojniki w przypadkach, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastgpujace
wielkosci:
e dla przewodéw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia
przekracza wielko$¢ dopuszczalne] strzatki ugigcia przewodu
podana w warunkach technicznych wytwérni,

* dla pozostatych przewodow, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie
lub poziomie na potaczeniu rur (zlgczu kielichowym) przekracza 2°
kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowiazany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze
od +5 do +30°C.

Po zakonczeniu prac montazowych i podlaczeniu do projektowanego
wodociagu nalezy odlaczyé¢ instalacje wewnetrzne od lokalnych uje¢ wody.

5.4.6. Wytyczne wykonania blokow oporowych

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek
parcia wody powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub
inne umocnienia nalezy umieszczacé: przy koncowkach, odgatezieniach, pod
zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:

* dla przewodoéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng §ciang opierat si¢ o grunt
nienaruszony. W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy
przestrzen miedzy tylng Sciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B15.

Odleglto$¢ migdzy blokiem oporowym i Sciankg przewodu wodociggowego powinna by¢
nie mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zalaé
betonem klasy B15 izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metoda, natomiast
ponizej - do rzednej spodu bloku - wykop nalezy pogltebi¢ recznie tuz przed jego
posadowieniem.
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Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rz¢dnej wierzchu bloku)
od strony przewodu wodociggowego.

5.4.8. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektobw na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej,
przeciwwilgociowej 1 cieplnej. Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla rur z tworzyw sztucznych - 0,3 m.

Materialem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-B-02480.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé zageszczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i

trudno$ci osiggnigcia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapié¢ gorng
warstwe zasypu wzmocniong podbudowg drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
» zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
» okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
» okreslenie stanu terenu,
» ustalenie sktadu betonu i zapraw,
» ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
* ustalenie metod wykonywania wykopow,

* ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania
budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonaweca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
1 z czgstotliwo$cig zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

W szczegblnoscei kontrola powinna obejmowac:

» sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu
do podanych na placu budowy statych punktow niwelacyjnych z
doktadnos$cig odczytu do 1 mm,

» sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

» zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z
cechami podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi
podanymi przez wytworce,

* Dbadanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

* Dbadanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

» sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie

* Dbadanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gidwnie jego
nienaruszalno$ci,  wilgotnosci 1 zgodnosci z  okre§lonym w dokumentacji,

* Dbadanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego
podtoza wzmocnionego z kruszywa,

* badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami
okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub
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warunkami technicznymi wytworni materiatow, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

» Dbadanie gi¢bokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli
sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

* Dbadanie ulozenia przewodu na podtozu,

* badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

* Dbadanie zastosowanych zlgczy i ich uszczelnienie,

* badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed
przemieszczaniem,

» badanie zabezpieczenia przed korozja,

* sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzednych
posadowienia skrzynek zasuw i hydrantow,

* Dbadanie szczelnosci catego przewodu,
* Dbadanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

» Dbadanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie
wskaznikow zageszczenia poszczegolnych jego warstw.
* wykonanie prob zadziatania wylgcznika roznicowopradowego

. sprawdzenie instalacji obwodu zerujacego
6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

* odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,01
m,

* odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi
utozonego przewodu od osi przewodu na fawach celowniczych nie
powinna przekraczaé 5 mm,

* odchylenie spadku ulozonego przewodu od przewidzianego w
projekcie nie powinno przekraczac -5% projektowanego spadku
(przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

* odchylenie odlegtos$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

* odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno
przekroczy¢ £3 cm,

* dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,

* roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w
zadnym jego punkcie dla przewodow z tworzyw sztucznych + Scm,

* dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie
powinny przekroczy¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostalych
przewodow 2 cm,

* dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego
punkcie przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych £ 5 cm i nie moga
spowodowa¢ na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani mniejszenia jego do zera,

e stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreSlony w  trzech miejscach na
dlugosci 100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.
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7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostki obmiarowe

* jednostka obmiarowsg przewodu jest 1 metr [m] rury, dla kazdego
typu $rednicy

* jednostka obmiarowg zasilania nn jest 1 metr [m] przewodu

* jednostka obmiarowsg zbiornika jest 1 sztuka [kpl] wykonanego zbiornika

* jednostka obmiarowsa urzadzenia  jest 1 komplet [kpl]
zamontowanego  urzadzenia wraz z  niezbedna armaturg 1
orurowaniem

« rozbiérka nawierzchni w [m’]

» sprawdzenie kanalu kamerg [m]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i odbiorem przez UDT
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wynik pozytywny.

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne
czynnos$ci zwiazane z przebudows linii wodociggowych, a mianowicie:

* roboty przygotowawcze,

* roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

* przygotowanie podtoza,

* roboty montazowe wykonania rurociggow,

* proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbior robodt zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dhugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna
wynosi¢ okoto 300 m dla przewodow z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposob
prowadzenia wykopow.

Dopuszcza si¢ zwickszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu
z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia
lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi. Inzynier Kontraktu dokonuje odbioru
robodt zanikajacych.

8.3. Odbior koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega:

» sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego
koncowego (polegajace na sprawdzeniu  protokétéw  badan
przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),

* badanie szczelno$ci calego przewodu na ciSnienie 10 atm.
(przeprowadzone  przy calkowicie  ukonczonym 1 zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy
PN-B-10725).

Probe nalezy uznacé za pozytywna jezeli spadek ciSnienia w ciagu 60min nie
przekracza 0,1kg/cm2/ 100m przewodu.

* badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm
obowigzujacych w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych
wody).
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Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie
protokoétu, szczegdlowo omodéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez
nadzor techniczny oraz cztonkdéw komisji przeprowadzajgcej badania. Wyniki
badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé¢ za doktadne,
jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i1 szczelno$ci caltego
przewodu) zostaly speilnione. Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym
koncowym nie zostalo spelnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawno$ci
dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonanego i odebranego elementu obejmuje:
* dostawg materialow,
* wykonanie rob6t przygotowawczych, w tym prac rozbiéorkowych,
* przygotowanie podtoza i fundamentu,
* montaz przewodoéw i armatury,
* montaz urzadzen do uzdatniania wody - areatora, odzelaziaczy
* przeprowadzenie proby szczelnosci,
* pomiary i badania.
* Podlaczenie do zasilania elektrycznego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Rozporzadzenia

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robdt budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w
sprawie szczegdtowego zakresu 1 formy projektu budowlanego
(Dz.U. Nr 120/03 poz. 1133)

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 1998r. w sprawie systemOow oceny zgodno$ci, wzoru
deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania  wyrobow budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
(Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000r. w
sprawie trybu wydawania dokumentoéw dopuszczajacych do obrotu wyroby
mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktore shuzag ochronie lub ratowaniu
zycia , zdrowia 1 srodowiska, wyprodukowane w  Polsce lub
pochodzace z kraju, z ktorym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania
certyfikatu zgodnos$ci lub deklaracji zgodnos$ci wystawianej przez producenta, oraz rodzaju
tych dokumentow (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

10.2. Normy.
*  PN-EN10088-1:1998 Stale odporne na korozje

+ PN-EN10224:2003 [U] Ruryze stali niestopowejiosprz¢t do transportu cieczy do
celow konsumpcyjnych.

*  PN-EN 10312:2003[U] Rury ze szwem ze stali nierdzewnej do
transportu cieczy do celow konsumpcyjnych.

*  PN-EN 1852-2:2003 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej Polipropylen (PP) Czgé¢ 2: Zalecenia
dotyczace oceny zgodnosci.

*  PN-EN 1115-3:2002 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw
sztucznych do kanalizacji cisnieniowe] deszczowej 1 $ciekowej. Ksztaltki.
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*  PN-EN 1636-5:2002(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i1 $ciekowe;.
Przydatno$¢ do stosowania w potgczeniach.

*  PN-B-10736; 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

dla przewodow

*  PN-EN 598:2000 Rury, ksztattki [ wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potaczenie
do odprowadzania $ciekow.

*  PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje.

* PN-EN 1091:2002 Systemy zewnetrznej kanalizacji
podci$nieniowej.  Systemy przewodowe z tworzyw  sztucznych.
Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu
(PVC-U) do odwadniania i

kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.

PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

PN-EN 92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-10736; 1999

Roboty  ziemne. Wykopy otwarte dla

przewodoéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne

wykonania.

PN-98/H-74086
PN-H-74051:1994 Wtazy kanalowe.

badania.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Ogoélne wymagania 1

PN-H-74051-2:1994 Wiazy kanatowe. Klasa B125 i C250.

1. PN-87/B-01060
2. PN-81/B-03020 Sie¢ wodociggowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
3. PN-B-10736 Terminologia
4. PN-88/B-06250 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
5. PN-86/B-06712 statyczne 1 projektowanie
6. PN-B-11111 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
7. PN-B-10725 Beton zwykly
Kruszywa mineralne do betonu
8  PN-90/B-14501 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
9. PN-86/H-74374 drogowych. $§wir 1 mieszanka
10. PN-92/M-74001 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy
1. PN-83/M- odbiorze
74024/00 Zaprawy budowlane zwykte
12, PN-85/M-74081 Polaczenia kohierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne
13, PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotierzowe zeliwne.
Wymagania i badania
14. PN-EN 12201 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych
15, 7 AT/97-01-001 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne

1 MPa

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE)

Rury i ksztaltki z polietylenu PE i elementy taczace w rurociggach
ci$nieniowych do wody.
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UWAGA - wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z projektem i aktualnymi
normami i przepisami.

Prace montazowe nalezy prowadzi¢ bez przerw w dostawie wody do odbiorcow.
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