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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych w ramach

zadania ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2212W Jedrzejow — Jakubow - Dobre,

polegajaca na budowie chodnika i przebudowie zjazdéw do posesji, w pasie ulicy

Jana Kilinskiego, od ulicy J. Dobrzynieckiego do ulicy WL. Reymonta w miejsc.

Dobre”.

1.2. Zakres robot objetych SST

W zakres robdét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodza:

a) Zabezpieczenie i ewentualne odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej,

b) wyznaczenie punktéw gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

C) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

d) wyznaczenie dodatkowych punktédw wysokosciowych (reperéw roboczych),

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

f) wyznaczenie roboczego pikietazu trasy min. co 50m poza granicg robdt,

g) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

h) zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz

poczatkowy i koncowy punkt trasy.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem
stalowym, stupki betonowe, rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra, a dla punktow
utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe i oznaczenia farba.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

3. SPRZET
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzet i materiaty do robdt pomiarowych mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami
transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK
(od 1 do 7), przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspdtrzedne punktdw gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu
o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robot.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktdéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub  wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenie punktoéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 200 m.

Wykonawca zatozy robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy
reperami roboczymi nie powinna przekracza¢ 200 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektdw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw,
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stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby $redni bfad niwelacii
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaci
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa. Obejmuje wyznaczenie
krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot),
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowal dobrze widoczne paliki.
Odlegto$¢ miedzy palikami powinna odpowiada¢ co najmniej odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreSlonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) oraz wymaganiami podanymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.5. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czeScig obmiaru robdt
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr roboét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicdw i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej,
ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego kilometra (km) wykonania robét obejmuje:

— przygotowanie i oznakowanie robot,

— zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktédw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie skarpownikdw z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena jednostkowa odtworzenia osnowy geodezyjnej uwzglednia:

— przeniesienie punktow osnowy geodezyjnej III klasy poza granice pasa robot,

— odtworzenie wysokosciowe,

— obliczenie wspdtrzednych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjnej,

— uzgodnienia z odpowiednimi wiadzami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gldwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1979

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
Instrukcja GTS GG-00.01.02.

Dziennik Ustaw Nr 30, poz.163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r. —
Prawo geodezyjne i kartograficzne

HwwnN =
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg elementdéw drég w ramach zadania ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 2212W Jedrzejéw — Jakubow - Dobre, polegajaca na budowie
chodnika i przebudowie zjazdoéw do posesji, w pasie ulicy Jana Kilinskiego, od
ulicy J. Dobrzynieckiego do ulicy Wt. Reymonta w miejsc. Dobre”.

1.2. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
i usunieciem z placu budowy elementéw wymienionych w

zwigzanych z rozbidrka
tabeli nr 1.

Tabela 1.

robot

ELEMENT DO ROZBIORKI

SPOSOB USUNIECIA
LUB POWTORNEGO
WYKORZYSTANIA
MATERIALOW
ROZBIORKI

z

- Rozebranie nawierzchni betonowej o gr. warstwy do
20 cm na zjazdach,

- Rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
gr. 8 cm na podsypce cem-piaskowej,

- Rozebranie podbudowy betonowej gr. 15 cm,

- Rozebranie nawierzchni z mas mineralno-
bitumicznych,

- Rozebranie podbudowy z gruntu stabilizowanego gr.
10 cm,

- Rozebranie przepustéw rurowych - rury betonowe o
ér. 50 cm,

- Rozebranie przepustéw rurowych - rury betonowe o
$r. 40 cm,

- Rozebranie przepustéw rurowych - rury betonowe o
$r. 30 cm

Materiat z rozbiorki nadajacy sie
do ponownego wykorzystania —
stanowi wiasnosc¢
Zamawiajgcego.

Koszt usuniecia materiatu, nie
nadajacego sie do ponownego
wbudowania, z placu budowy
oraz utylizagji pokrywa
Wykonawca.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.




- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla zadania
‘ Pﬂ_l)nl"ﬂ(‘l’ pn. " Przebudowa drogi powiatowej nr 2212W Jedrzejow — Jakubéw - Dobre,
= polegajgca na budowie chodnika i przebudowie zjazdéw do posesiji, w pasie ulicy
Jana Kilinskiego, od ulicy J. Dobrzynieckiego do ulicy Wi. Reymonta w miegjsc.
Dobre”

3. SPRZET
Do wykonania robdt rozbiérkowych moze by¢ wykorzystany dowolny sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbidrkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.2, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez
Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drdg znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosSci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy
wypetni¢ materiatem nasypowym (warstwami o grubosci do 30cm) do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢ do uzyskania Is > 1,0 wg BN-77/8931-12 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych..

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni i przepustdw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
STWIORB ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi robdt rozbiérkowych sa:

- m2 (metr kwadratowy) — istniejgcych nawierzchni i podbudoéw,
- m (metr) — istniejgcych przepustdw,

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru wykonanych Robét rozbiérkowych dokonuje Inzynier na budowie jak dla Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje
sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich
poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania robot obejmuije:
- wyznaczenie zakresu rozbiorki,
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- rozbidrke nawierzchni / w tym ciecie, rozkucie i zerwanie nawierzchni, frezowanie/,
rozbidrke podbuddw oraz bruku, przepustéw,

- zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

- wyréwnanie dotdw gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,0 wg BN-
77/8931-12 [1],

- uporzadkowanie terenu rozbidrki.

Koszt robdt rozbidrkowych obejmuje réwniez
- przesortowanie i oczyszczenie materiatu uzyskanego z rozbiorki,
- utylizacje materiatu z rozbidrki

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony Srodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu
odpaddw. (Dz. U. Nr 112, poz. 1206),

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajow
odpaddw lub ich ilosci, dla ktdrych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadoéw,
oraz kategorii matych i $rednich przedsiebiorstw, ktére mogg prowadzi¢ uproszczong
ewidencje odpaddéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow
odpaddw, ktére posiadacz odpadéw moze przekazywaC osobom fizycznym lub
jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich
wilasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $Srodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie
gospodarowania niektorymi odpadami oraz o optacie produktowej i optacie
depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr
132, poz. 622),
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D-02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych w ramach zadania ,Przebudowa drogi
powiatowej nr 2212W Jedrzejéw — Jakubéw - Dobre, polegajagca na budowie chodnika i
przebudowie zjazdéw do posesji, w pasie ulicy Jana Kilinskiego, od ulicy J.
Dobrzynieckiego do ulicy Wt. Reymonta w miejsc. Dobre”.

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuija:

a) wykonanie wykopow,

b) budowe nasypoéw drogowych,

C) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowodw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokoS¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosS¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktoérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujgcy sie
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach,
ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymatosS¢ na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
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1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie
pasa robdt drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza
pasem robot drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania Iub skfadowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

|, =L
Pas
gdzie:
pd - gestosC objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],

(Mg/m®),

pss - Maksymalna gestoSC objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnoS¢ gruntéw

niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:

dsp - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig
oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
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& PC-PROJEKT

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaije tablica 1.

Podziat gruntdw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-
02.03.01 pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg byc
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych
i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rdwnowaznej objetosci gruntdéw przydatnych ze
zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt
2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢é materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw
ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny
by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien posiadac
aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnie | Jed- Grupy gruntéw
nie nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
wiasciwosci
1 |Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piaszczysta zwiezta, glina
Zwir zwietrzelina zwiezia, glina pylasta zwiezia
pospdtka gliniasta — it, it piaszczysty, it pylasty
piasek gruby rumosz bardzo wysadzinowe
piasek $redni gliniasty — piasek gliniasty
piasek drobny zwir gliniasty [ — pyt, pyt piaszczysty
zuzel pospdtka — (dlina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy gliniasta pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosé¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnosc¢
bierna Hyy m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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3. SPRZET

3.1. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizadji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.2. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego

sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego

spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Transport gruntow

Wybdr srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju

gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci

transportu. Wydajno$¢ s$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do

wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg

roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci

nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.2, Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie

geosyntetykdw byty wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych

ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na S$wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w

czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny

by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie

moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

SzerokosS¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej

niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci

wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny

przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne

wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajacych, ujetych w

dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,

wykonac urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar

robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
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Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom
gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntdéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.4. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 ¢cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktdrej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez
ostrych wystepdw, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub
pracy. Metoda uktadania powinna zapewnic przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej
jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggac lub powodowac ich
zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem
nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych

6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.1.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkt 6
STWIORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01.
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6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub

2 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | hiwelatorem, w odstepach min. 50 m na prostych i tukach oraz
ziemnego w miejscach, ktére budza watpliwosci

3 | Pomiar pochylenia skarp

4 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu

5 | Pomiar rdwnosci skarp

6 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 50 m oraz w
powierzchni korpusu punktach watpliwych

7 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.2.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm.

6.2.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz
-3 cm lub +1 cm.

6.2.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.2.5. Réwnos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3
cm.

6.2.6. ROWnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogq przekracza¢ + 10 cm.

6.2.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawal roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-
S-02205:1998 [4].

6.3. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom
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norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére
bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji
projektowej i STWIORB.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Je$li materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcy zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Obmiar roboét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7
8

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP Warszawa
1998.

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

12. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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D-02.01.01 - WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach zadania ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 2212W Jedrzejéw — Jakubéw - Dobre, polegajagca na budowie chodnika i
przebudowie zjazdéw do posesji, w pasie ulicy Jana Kilinskiego, od ulicy J.
Dobrzynieckiego do ulicy Wt. Reymonta w miejsc. Dobre”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych
[12] powinien charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci G;. Gdy podioze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G,
zgodnie z dokumentacja projektowg i STWIORB.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.
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Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skfadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I dla:
kategoria ruchu KR3-KR6 | kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni

robdt ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreSlone w STWIORB, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajagcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkdw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

16




- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla zadania
( PG_PH“]EK‘I‘ pn. " Przebudowa drogi powiatowej nr 2212W Jedrzejéw — Jakubow - Dobre,
= polegajgca na budowie chodnika i przebudowie zjazdéw do posesiji, w pasie ulicy
Jana Kilinskiego, od ulicy J. Dobrzynieckiego do ulicy Wt. Reymonta w miejsc.
Dobre”

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.

17



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla zadania

pn. " Przebudowa drogi powiatowej nr 2212W Jedrzejéw — Jakubow - Dobre,
polegajgca na budowie chodnika i przebudowie zjazdéw do posesiji, w pasie ulicy
Jana Kilinskiego, od ulicy J. Dobrzynieckiego do ulicy Wt. Reymonta w miejsc.
Dobre”

& PC-PROJEKT

D-02.03.01 - WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw w ramach zadania ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2212W
Jedrzejow — Jakubow - Dobre, polegajaca na budowie chodnika i przebudowie zjazdéw
do posesji, w pasie ulicy Jana Kilinskiego, od ulicy J. Dobrzynieckiego do ulicy Wk
Reymonta w miejsc. Dobre”.

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczeni
e

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i

pyty

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wéd gruntowych i
powierzchniowych
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Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospdiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakgji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
roznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- do nasypdw nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w
< 35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w, od 35
do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakgji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci
wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do
5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gbrne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
$rednioziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075
mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyly
4, Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakgji
itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy do
1%

- 0 wskazniku no$nosci Wpee>10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)
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3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajqcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu Uwagi o
) . : S— S— przydatnosci
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste maszyn
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste

zageszczajacych | grubosc liczba grubosc¢ liczba grubosc¢ liczba

warstwy | przej$¢ | warstwy | przejsé warstwy przejsé
Walce statyczne | 0,1do | 4do8 | 0,1do | 4do8 [02do0,3| 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,2
Walce statyczne - - 02do | 8do12 |0,2do0,3 | 8do 12 2)
okotkowane * 0,3
Walce statyczne | 02do | 6do8 | 02do | 6do10 - - 3)
ogumione * 0,5 0,4
Walce wibracyjne | 04do | 4do8 | 02do | 3do4 [0,3do06| 3do5 4)
gtadkie ** 0,7 0,4
Walce wibracyjne | 03do | 3do6 | 02do | 6do10 |0,2do0,4 | 6do 10 5)
okotkowane ** 0,6 0,4
Zageszczarki 0,3do | 4do8 - - 0,2do0,5| 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 02do | 2do4 | 0do | 3do5 [0,2do0,4| 3do4 6)
szybkouderzajgce 0,4 0,3
Ubijaki o masie od 4do 10 3do6 3do6
1 do 10 Mg 2,0do | uderzen 1,0do |uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen
zrzucane z 8,0 w punkt 4,0 punkt w punkt
wysokosci od 5 do
10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczal warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy
zageszczac statycznie.

**x) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania goérnych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
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4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntdow kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdéw

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢é wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miec ksztatt
poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na
piSmie przez Inzyniera. Gteboko$¢, na jakag nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna byc
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robdt i
optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu
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Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze
tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5
m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci, Minimalna wartosc I; dla:
m kategoria ruchu KR3-KR6 | kategoria ruchu KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru

wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypdéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed

przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosc¢

co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem

zasad podanych w pkt 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,

ktére okreSlono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian

wprowadzonych przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.
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c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosSci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku Kio< 10 m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4%
+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku
osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie
uksztattowanie gdrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnoci Kig > 6 x10 ~ m/s i wskazniku
roznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw

przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych

powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy

przykryC warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem

tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie
miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow mozna stosowac skaty oraz

odpady przemystowe, ktdre sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypdw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddow
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw

mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od

gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospodtki lub nieodsianego
kruszywa famanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych
warunek:

4 dgs > D5 > 4 dis
gdzie:
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dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podfoza lub gruntu
gbrnej warstwy nasypu (mm),

D;s - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdw wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej

niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstylidw przy wykonywaniu nasypdw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajagcych mogg réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia

przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez

uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé

mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu

gruboziarnistego oraz odpowiednie wilasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania

przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypdéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci

klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypdw na dojazdach do mostéow i wiaduktdw, bez ulepszania gruntéw

spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski S$rednioziarniste i gruboziarniste, o

wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci kio > 10 > m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdine, sformutowane

w pkt 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej

wysokosci nasypu.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed

zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do

1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z

pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,

wykonanych z gruntdw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢

dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z

wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy

oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne

do prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
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osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazal
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w pkt 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw
roznych maszyn do zageszczania podano w pkt 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych+0 %, -2 %
C) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzal laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w pkt 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreSlony wediug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa nasypu

kategoria ruchu KR3-KR6 | kategoria ruchu KR1-KR2

Gdrna warstwa o grubosci 0,20 m 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych :

- 0,2 do 1,2m 1’00 0[97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
robot ziemnych ponizej 1,2 m

0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartoS¢ wskaznika odksztatcenia I,
okreslonego zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskdw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rdwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin
zwieztych, itow — 2,0,
e) dla gruntdw roéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) —
3,0,
f) dla narzutdw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykazg, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o
ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie
Odcinek doéwiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdrym uktada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy ukfadanego gruntu
powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach
whasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. WilgotnoS¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancjg podang w pkt 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda
izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
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podstawie pordwnania uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkt

5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy

rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady

5.4.1. Warunki ogolne wykonania odkiadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,

ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do

budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do
wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowgq trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatdow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy

zostato to jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub

przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odkiad,

materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania

dotdéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreSlony powyzej,

materiaty te nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca

musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy
wykonac tylko od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odkfad nalezy zlokalizowac
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od
strony najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miegjscu lub niezgodnie z wymaganiami, to

zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
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Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen Srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg
Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkiadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej,
STWIORB lub w normie PN-S-02205:1998 [4], to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odkfady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowatly z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub
przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg
warunki okreSlone w pkt 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad
przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to
koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W
czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i
STWIORB.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéow do budowy nasypow
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Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z

nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢

nastepujgce wiasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczenn okreslonych w pkt 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntdw w okresie deszczédw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci

wartoéci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutdw odksztatcenia z wartosciami

okreslonymi w pkt 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty

izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-

77/8931-12 [9], oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreélenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow

laboratoryjnych. PrawidtowoS¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod

nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z

wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreSlonymi w

dokumentacji projektowej, STWIORB oraz w pkt 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
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Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokosScig wynikajgcg z wymiardw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pkt 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidtowosS¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeécienny).

ObjetoS¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako rdznica ogodlnej
objetosci nasypdw i o0golnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw
nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw
gruntdéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® nasypéw obejmuije:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na S$rodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
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— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robdt,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdow zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D.03.01.01 PRZEPUSTY Z RUR HDPE SPIRALNIE
KARBOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem przepustéw z rur polietylenowych spiralnie
karbowanych w ramach zadania ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2212W Jedrzejow
— Jakubéw - Dobre, polegajgca na budowie chodnika i przebudowie zjazdéw do
posesiji, w pasie ulicy Jana Kilinskiego, od ulicy J. Dobrzynieckiego do ulicy Wi.
Reymonta w miejsc. Dobre”.

1.2. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przepustéw rurowych z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE),
z rur spiralnie karbowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej,
stuzacy do przeptywu matych ciekdéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub
stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci,
charakteryzujaca sie dobrg odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych
oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z
polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie
spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do Srednicy rury.

1.4.5. Zlgczka do rur — element stuzacy do potgczenia dwdch odcinkdéw rur, przy
montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub S$ruba zaciskajgca ztgczke, przy
tgczeniu dwoch odcinkdw rur.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robét

2.1.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentagiji
projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDIM.

2.1.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s3:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy fgczace rury, jak ztgczki,
paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

- beton,
- materiaty na tawy fundamentowe,
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- materiaty izolacyjne,
- deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- kamien tamany do Scianek czotowych.

2.3. Beton i jego skfadniki

2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukgji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich
eksploatacji, nalezy wykonywaé zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi
wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych”, z betonu klasy co najmniej:

- C25/30 - prefabrykaty, Scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- C20/25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia nastepujgce wymagania wg
PN-EN 206:2003

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéow konstrukcji przepustow
powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620:2004 dla kruszyw do betondw klas
C20/25, C25/30 i wyzszych.

Grysy

Do betondw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze
ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera.

Piasek

Nalezy stosowal piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjg piasku
rzecznego i kopalnianego ptukanego.

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do0,25mm - od14do 19 %

do0,5mm - od33do48 %

do 1 mm - 0od 57 do 76 %

Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620:2004 dla marki 30 w zakresie
cech fizycznych i chemicznych.

2.3.3. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegdine kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych
wymieszanie sie sasiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4
mm) byty chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z
Inzynierem.

2.3.5. Cement
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2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 197-1:2012.

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrddta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu
i jego jako$¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu
Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie,
zabezpieczone z bokéw przed opadami),
- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
$cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze
zbiornikdw nalezy przechowywac cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od
jednego dostawcy.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania
na zgodnos$¢ z podang norma.

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowac
materiaty wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajgce aprobate
techniczng oraz atest producenta.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary Zelbetowych elementdw prefabrykowanych do przepustéw i Scianek
czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchytki wymiardw
prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-EN 991:1999.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakdw, pekniec i rys. Dopuszcza sie
drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10
mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na
jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac sie na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane
oddzielnie.

2.7. Materialy na fawy fundamentowe

Czesc¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mogg by¢ posadowione na:
— tawie fundamentowej z piasku — cze$¢ przelotowa,

— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego — Scianki wlotu i wylotu.
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2.8. Zaprawa cementowa

Do kamiennej Scianki czotowej nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501
marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-EN 197-1:2002,
piasek wg PN-B-06711 i wode wg PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:

— koparka chwytakowg na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,

— sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wdzkami widtowymi
(roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np.
przez zbyt energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej,
SST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1, Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy
dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys $rodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. Roboty przygotowawcze.

2. Wykonanie wykopow pod tawe lub w korpusie istniejgcej drogi.

3. Wykonanie fundamentu (tawy) pod rury z mieszanki kruszywa naturalnego (pospétki).
4. Utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych pofgczenia
kolejnych dwdch rur ztgczka.

5. Wykonanie zasypki przepustu.
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6. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu.
7. Roboty wykonczeniowe.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
- = ustali¢ lokalizacje roboét,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
- = usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
- = ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
5.3. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopdw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobdr sprzetu i
metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robdt i odlegtosci
transportu.
Wykonanie wykopdw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.01.01.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia, co najmniej £ 2 cm.
5.4. tawa pod przepustem
W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt
podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.
Jesli grunt podfoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane
na zageszczonej tawie zwirowej o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej . W
przypadku wykonywania robot w zimie, gdy dno wykopu jest przemarzniete, zaleca sie
utozy¢ podsypke w sposob przedstawiony na rysunku 6.
Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci
rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie sie w nigj
zagtebit.

5.6. Ulozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na fawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu. Zaleca sie uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o
odpowiedniej dtugosci, wynikajgca z asortymentu produkgji i mozliwosci transportowych.
W innych przypadkach, przepust ztozony z dwdch lub wiekszej liczby rur powinien mieé
pofaczenia ztgczkami poszczegolnych odcinkéw rur.

taczenie dwdch odcinkdw rur polega na:

— utozeniu na tawie ztgczki,

— potozeniu na ztgczce dwdch sasiednich koncdw rur,

— zamknieciu ztaczki,

— zatozeniu w ztgczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu nie powinna byc
mniejsza od 1 m.

W przypadku, gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur
poza tawaq, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ potgczen miedzy rurami.
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Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposdb, aby nie zmienita
swojego potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypka
wspierajgcg. Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonac przed
montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci, co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu
powinna by¢ wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie
niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rdwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia >
0,95 w strefie bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego
wypychania lub przemieszczania poziomego,

— ze zwrdceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na
rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubos$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg
cze$¢ nasypu mozna wykonac z materiatéw okreslonych w SST D-02.03.01.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

Umocnienie kostkg betonowg stosuje sie w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem
strumieni przeptywajgcej wody.

Podktad pod kostke betonowg stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15
cm. Podktad z grubszego kruszywa nalezy ukfada¢ ,pod sznur”, natomiast z
drobniejszego kruszywa, dajgcego sie wyréwnywac przecigganiem faty, ,pod tate”. Po
utozeniu podkitadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac. Na warstwie podktadu z
kruszywa nalezy utozyC warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i
grubosci od 3 cm do 5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykonac¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptadji.

6.2. Badania w czasie robét
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CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwosc Wartosci dopuszczalne
badan

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu |1 Wg pktu 5 i

robot z dokumentacjg projektowq dokumentaciji
projektowej

2 | Wykonanie wykopow Biezgco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu (tawy)
przepustu

4 Utozenie rur przepustu na fawie

5 Zasypka przepustu

6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie
przepustu

7 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m (metr) dla rur przepustu,

- m3 (metr szescienny) dla taw betonowych,

- szt (sztuka) dla ustawienia Scianek czotowych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,
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— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka,

— umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

9. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

10. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

11. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

12. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

13. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

14. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

15. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. PN-EN 206:2003 - Beton: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

18. PN-EN 12350:2001 - Badania mieszanki betonowej

19. PN-EN 12390:2001 - Badania betonu
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D.03.02.01. KANALIZACIA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej w ramach zadania
~Przebudowa drogi powiatowej nr 2212W Jedrzejow - Jakubéw - Dobre,
polegajaca na budowie chodnika i przebudowie zjazdéw do posesiji, w pasie ulicy
Jana Kilinskiego, od ulicy J. Dobrzynieckiego do ulicy Wt. Reymonta w miejsc.
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1.2. Zakres roboét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z budowa kanalizacji deszczowej, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowej.
Projektowany uktad kanalizacji obejmuje budowe:

— Studnie rewizyjne z kregéw betonowych o $r. 1200

— Studnie rewizyjne z kregéw betonowych o $r. 1500

—  Przykanaliki z rur PVC SN8 litych o $r. 150/4,7 mm

— Studzienki Sciekowe uliczne betonowe o $r. 500 mm z osadnikiem bez syfonu
Zakres robot przy wykonaniu sieci kanalizacyjnej obejmuje:

— pomiary linowe w terenie,

— dostawe materiatow,

— roboty przygotowawcze, w tym rozbiorki istniejacych nawierzchni, przekopy

prébne oraz powieszenie instalacji obcych,

— wykonanie tymczasowych drég montazowych,

— wykonanie wykopdw liniowych wraz z umocnieniem Scian wykopu,

— wykonanie podtoza z piasku pod przewody i obiekty na sieci,

— utozenie przewodow kanalizacyjnych, odgatezien,

— montaz studni kanalizacyjnych,

— zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— kontrola jakosci,

— wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,
Specyfikacja obejmuje wszelkie niezbedne prace potrzebne do wykonania zadan jak
wyzej, obejmujgce min. takie czynnosci jak roboty ziemne, montazowe, proby
szczelnosci, itd.
1.3. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania Sciekdéw opadowych.
Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do

odprowadzania Sciekéw bytowo-gospodarczych.

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.
Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.
Drenaz - rurocigg wykonany z rur perforowanych, stuzacy do odbioru wdd
przesgczajacych sie wglab ziemi na terenie boiska.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego lub studzienki z
siecig kanalizacji deszczowej.
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Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekow z co najmniej dwodch
kanatéw bocznych.
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.
Whpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekédw opadowych, sptywajgcych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy
przewdd pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajgcych z
wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
Studzienka bezwitazowa - slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wtazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;j.
Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng
spocznika.
Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejScia obstugi do komory roboczej.
Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.
Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komdr kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.
Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
Sciekow.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami .
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych,

— zabezpieczenia interesu oséb trzecich,

— ochrony $rodowiska,

— warunkdéw bezpieczenstwa pracy,

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

- warunkdéw organizacji ruchu,

— zabezpieczenia chodnikdéw i jezdni,

podano w specyfikacji ,Zasady ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robdt powinny by¢ dopuszczone do
obrotu i powszechnego Iub jednostkowego stosowania w
budownictwie

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku
normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub
innym umownym warunkom. Wszystkie zakupione przez
Wykonawce materiaty, dla ktdérych normy przewidujg posiadanie
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zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera/ Inspektora.
Do wykonania robdt stosowa¢ materiaty zgodne z projektem budowlanym i
wykonawczym i niniejszg specyfikacja. i
2.2. WYMAGANIA DOTYCZACE STOSOWANYCH MATERIALOW
i Rury przewodowe i ksztattki
Do wykonania przewodow kanalizacji sanitarnej i deszczowej nalezy zastosowac:
e rury kanalizacyjne i ksztattki w $rednicach Dz200,0 mm z PP SN8, ztaczki
dwukielichowe
i. Studzienki $ciekowe uliczne
Prefabrykowane elementy zelbetowe studzienek wpustéow deszczowych (klasa
C35/45) o $rednicy wewnetrznej 500mm z osadnikiem muszg posiada¢ $wiadectwo
dopuszczenia do montazu w pasie drogowym.
Zelbetowe plyty odcigzajace wedtug Katalogu Budownictwa KB1-38.4.3./x/.
Wpusty zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom Normy PN-EN 124 w klasie C250
ustawiane na pierScieniach odcigzajacych. Krata wpustu mocowana na zawiasach.
Wszystkie studzienki Sciekowe wyposazone w syfon kamionkowy.
iii. Beton
Beton hydrotechniczny:
e (C12/15
e (16/20
e (C20/25
e (C25/30
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1: 2003.
iv. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 480-2:2008.
V. Materiat na podsypke i obsypke rur
Podsypka moze by¢ wykonana z piasku lub pospdtki. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 13043:2004.
2.3. SKLADOWANIE MATERIALOW
Vi. Rury kanatowe grawitacyjne
Rury z tworzyw sztucznych mozna sktadowac na otwartej przestrzeni nie dtuzej niz dwa
tygodnie, uktadajac je w pozycji lezacej jedno - lub wielowarstwowo, albo w pozycji
stojgcej. W przypadku dtuzszych okreséw przechowywania elementy nalezy zabezpieczyé
przed promieniowaniem UV. Szczegodlnie nalezy chroni¢ uszczelki elastomerowe przed
uszkodzeniami mechanicznymi i chemicznymi. Powierzchnia sktadowania powinna byc¢
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych. W przypadku
sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadaé wyroby w pozycji
stojgcej, jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdinych grup, wielkosci i
gatunkdw w sposob zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
Vii. Kregi i elementy studzienek, studzienek Sciekowych ulicznych
Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Zze nacisk
kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa.
W pozostatych przypadkach elementy budowlane sktadowac nalezy na wyréwnanych
placach sktadowych, o utwardzonej i odwodnionej powierzchni. Dodatkowo plac nalezy
wyposazy¢ w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe.
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Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw
wyrobdw lub pojedynczych kregéw.
Nalezy zwrdci¢ uwage, aby stosy byty prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone
przed przewrdceniem. Kregi powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach
zapewniajgcych odstep od podtoza min. 15cm.
viii. Wiazy kanatowe, wpusty uliczne, stopnie, elementy zabezpieczen, szalunki

Wyzej wymienione elementy powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Wiazy powinny byé posegregowane wg klas. Skrzynki lub ramki wpustéw
mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

iX. Kruszywo, ttuczen
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw. Ttuczen sktadowac analogicznie.

X. Cement
Sktadowanie cementu Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu
nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona, odwodniona i zadaszona.

2.4. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zatwierdzenie materiatbw mozna dokonac
alternatywnie na podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego
dokumentu, jaki powinien posiada¢ producent. Odbioru zatwierdzonych materiatow
przed wybudowaniem mozna dokona¢ na podstawie deklaracji zgodnosci albo z norma,
albo z aprobatg lub z innym dokumentem potwierdzajagcym zgodnosci z uprzednio
zatwierdzonym materiatem.

Nalezy przeprowadzic¢ ogledziny dostarczenia materiatow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wybudowaniem naleZy poddac badaniom
okreslonym przez InZyniera / Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca zapewni odpowiedni sprzet do wykonania robét
ziemnych i montazowych. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego
sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu, na jakoS¢ wykonywanych robot,
zarOwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera / Inspektora.
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
$rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, w STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru
w terminie przewidzianym kontraktem / umowa.

3.2. SPRZET DO BUDOWY SIECI KANALIZACYJNEJ]

W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét:

— pity do ciecia asfaltu i betonu,
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— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

— koparke podsiebierne,

— spycharke kotowg lub gasienicowa,

— sprzet do zageszczania gruntu,

— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni,

— samochdd dostawczy,

— samochdd skrzyniowy,

— samochdd samowytadowczy,

— samochdd beczkowdz lub beczkowdz ciggniony,

— wyrzynarki,

— weciggarki reczne i mechaniczne.

— pojemnik na beton,

— beczkowozow,

— zespotu pradotwdrczego trojfazowego przewoznego,

Dobdr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu, grubosci zageszczanej
warstwy i jej lokalizacji wzgledem przewodu. Sprzet stosowany do wykonania musi by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz spetnia¢ normy ochrony
Srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Sprzet montazowy i $rodki transportu
muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych
robdt oraz wymogdw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT .

4.1. WYMAGANIA OGOLNE

Rodzaj oraz liczba S$rodkow transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt
zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji technicznej,
wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz terminie przewidzianym w kontrakcie / umowie.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg
unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

4.2, TRANSPORT RUR KANALIZACYINYCH

Rury PVC i GRP moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposdb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewo6z
rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazddéw.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac Scian Srodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur nalezy ukfada¢ na podkfadach drewnianych, za$ poszczegodlne
warstwy w miejscach stykania sie wyrobdw nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym
(0 grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu). ]

4.3. TRANSPORT WEAZOW KANALOWYCH, WPUSTOW ULICZNYCH

Wyzej wymienione elementy mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu
w sposdb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego
mogg by¢ przewozone luzem.

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.4. TRANSPORT MIESZANKI BETONOWEJ] I ZAPRAW

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni taki $rodek transportu, ktéry nie
spowoduje:

— segregacji sktadnikéw,

— zmiany skfadu mieszanki,
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— zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreSlong w wymaganiach
technologicznych oraz zapewni wiasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe
wbudowanie i zageszczenie mieszanki. i

4.5. TRANSPORT KRUSZYWA I GRUNTOW

Wybodr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do

rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do

odlegtosci transportu. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w

warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi

kruszywami, lub innymi frakcjami kruszywa i nadmiernym zawilgoceniem. Wydajnosc¢
$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw

materiatdw, w miare postepu robot.

4.6. TRANSPORT CEMENTU

Wykonawca zapewni transport cementu w workach, samochodami krytymi, chronigcymi

cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy dokonac¢ geodezyjnego
wytyczenia trasy rurociggu. Roboty geodezyjne i kartograficzne opisano w specyfikacji
»Zasady ogdlne”.

Projektowana o0$ przewodu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem
ciggdw reperdw roboczych. Przygotowanie terenu robdt powinno by¢ poprzedzone
doktadnym rozeznaniem istniejgcych budowli wraz z instalacjami oraz wysokiej
roslinnoSci. Podstawowe czynnosSci przygotowawcze to: zabezpieczenie istnigjgcych
urzadzen technicznych, zabezpieczenie przed uszkodzeniem drzew i krzewdw. W
okolicznosciach nieprzewidzianych takich jak odkrycie nie zinwentaryzowanych urzadzen
podziemnych, niewypatéw, wykopalisk nalezy przerwa¢ roboty, zagrozone miejsca
zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i powiadomi¢ odpowiednie wiadze.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy w miejscach, gdzie jest istniejgca
nawierzchnia asfaltowa, rozebrac jg, a gruz wywiez¢.

W razie koniecznosci Wykonawca ma obowigzek zamontowania urzadzenia
odwadniajgcego,  zabezpieczajgcego = wykopy przed wodami  opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi.

Urzadzenie odprowadzajgce wode z wykopu nalezy kontrolowac i konserwowac przez
caly czas trwania Robdt.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wiascicieli i
uzytkownikéw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym,
ustalajgc warunki wykonania robot w strefie tych urzadzen.

5.2. ROBOTY ZIEMNE

i Roboty ziemne przy budowie sieci kanalizacyjnej

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych, nalezy doktadnie zinwentaryzowaé przebieg i
poziom posadowienia istniejgcego uzbrojenia podziemnego (w szczegdlnodci istniejgcej
sieci kanalizacyjnej) wykonujgc poprzeczne przekopy a roboty prowadzi¢ z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci.

Wykopy otwarte nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-10736 i PN-EN 1610.
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Przed zabezpieczeniem przed przerwaniem jakiegokolwiek przewodu na istniejgcej sieci
uzbrojenia podziemnego nalezy zachowac odlegtos¢ min. 0,5m szalunku od istniejgcego
przewodu. Prace w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych sieci i obiektdw prowadzi¢
recznie, krétkimi odcinkami nie dopuszczajgc do naruszenia statecznosci badz ich
uszkodzenia.
Wszystkie prace budowlane nalezy prowadzi¢ w powigzaniu w profilami podtuznymi,
planami sytuacyjnymi oraz opracowaniami branzowymi.
Podwieszenie przewodow istniejgcej sieci uzbrojenia podziemnego, realizowac z chwilg
ich odkrycia w trakcie gtebienia wykopu budowlanego. Nie pozostawiac tych przewodéw
bez koniecznego podparcia. Wszystkie napotkane nieczynne instalacje przeznaczone do
likwidacji nalezy zdemontowac i usuna¢ z wykopu.
Przyjmuje sie ze prace zwigzane z montazem sieci kanalizacyjnej prowadzone beda w
wykopach linowych waskoprzestrzennych i wykopach punktowych umocnionych na catej
Wysokosci.
W miejscach posadowienia studzienek nalezy przyjmowac wykopy punktowe umacniane
ksztattownikami stalowymi od pionowej obudowy wykopdéw (stosowac¢ odpowiednie
grodzie w zaleznosci od gtebokosci wykopu).
Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopdw oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ przez Wykonawce wywieziony.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostatej warstwy 0,20m gruntu nalezy
wykonac¢ bezposrednio przed utozeniem przewodéw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwonienie.

Xii. Odwodnienie wykopdéw
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania urzagdzen odwadniajgcych (o ile wymagaija
tego warunki terenowe) takich, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem.

Xiii. Przygotowanie podtoza
Rury nalezy uktada¢ w odwodnionym wykopie. Posadowienie obiektow wykona¢ na min.
10,0 cm podsypce z ubitego piasku zageszczanego recznie o granulacji 0,15-2,0 mm. W
gruntach nawodnionych (odwodnienie w trakcie robdt) podtoze nalezy wykona¢ z
tlucznia lub Zzwiru z piaskiem o grubosci 15,0 do 20,0cm. Wykonawca dokona
zageszczenia wykonywanego podtoza zgodnie z dokumentacjg projektowag branzy
drogowej.

Xiv. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nie skalisty, bez
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480.
Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczegélnym uwzglednieniem wykopu pod zigcza i w strefie wspierajgcej rurocigg od
spodu tak, aby nie ulegt on zniszczeniu.
Zasypanie wykopdw powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem jak wyzej,
warstwami np. 0,2m (dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia) z jednoczesnym
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zageszczeniem i ewentualng rozbidrkg odeskowan i rozpdr Scian wykopu, wg PN-B-
10736:1999, PN-B-10725:1997.
5.3. ROBOTY MONTAZOWE

XV. Warunki ogdine
Gtebokos¢ utozenia przewoddéw musi by¢ zgodna z projektem budowlano-wykonawczym.
Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od Sciany
budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
W czasie wykonywania robdt montazowych sieci kanalizacyjnej nalezy Scisle
przestrzegac instrukgcji i zalecen producentéw wszystkich materiatow zastosowanych do
budowy.
Roboty montazowe wykonywac zgodnie z wytycznymi producenta rur.

XVi. Wytyczne wykonania kanatow
Technologia ukfadania przewodéw musi zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. Spadek przewodu nalezy kontrolowac za pomocg niwelatora.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg widocznych
uszkodzen powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie
oczysci¢. Opuszczenie odcinkdw przewoddw do wykopu powinno byé prowadzone na
przygotowane i wyrdownane do spadku podtfoze.
Przewdd powinien by¢é utozony na podsypce piaskowej tak, aby opierat sie na niej
wzdtuz catej dlugosci, symetrycznie do swojej osi. Rdznice rzednych utozonego
przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie moga, w zadnym punkcie
przewodu przekroczy¢ + 2 cm.
Pofaczenie rur wykonywac zgodnie z instrukcjg montazu producenta. Rury z PP faczyé
przy pomocy ztgczek dwukielichowych, rury GRP-CC za pomocg tacznikdw nasuwkowych
z uszczelkg zEPDM w postaci profilowanej wyktadziny na catej dtugosci tacznika
zlaminowanej z jego korpusem. Szczegdty montazowe wg instrukcji producenta.
Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione, aby rura nie zmienita potozenia
do czasu wykonania pofaczenia.
Podczas uktadania rur nalezy przewidzie¢ wgtebienia pod kielichami. Wgtebienie nie
powinno by¢ wieksze niz to, ktére jest niezbedne do prawidlowego wykonania
potagczenia. Do uszczelnienia pofaczen nalezy uzywac wylacznie zatozonych fabrycznie
uszczelek. Uszkodzone uszczelki nie mogg by¢ uzywane.
Zmiany katow trasy prowadzenia kanatdw, nalezy stosowac zawsze w studzience.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej +5°C, a wszelkiego rodzaju betonowanie
wykonywacé w temperaturze nie mniejszej niz +8°C. Rury z tworzyw sztucznych nalezy
uktada¢ w temperaturze od +5 do +30°C. W czasie wykonywania robdt montazowych
nalezy SciSle przestrzegaC instrukcji i zalecen producentdw wszystkich materiatéw
zastosowanych do budowy przewoddw kanalizacyjnych.
Na odcinku III w miejscu wigczenia kanatu DN500 do istniejgcego kanatu DN1000
wykona¢ przebudowe fragmentu istniejgcego kanatu DN1000 na rurocigg GRP SN10000
DN1200 i wykona¢ wigczenie projektowanej kanalizacji deszczowej DN1200 do
istniejgcej komory. W komorze wykonac kinete dla rurociggu DN1200.
Na odcinku II w istniejgcej komorze, do ktdérej wigczona zostanie projektowana
kanalizacja deszczowa, wykona¢ kinete dla rurociggu DN500.

XVii. Wytyczne wykonania studzienek kanalizacyjnych
Studzienki kanalizacyjne dla kanatéw nalezy wykona¢, jako zelbetowe o $rednicy @800,
#1000, @1200, B1400.
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

o studzienki nalezy wykonywac na uprzednio przygotowanym dnie wykopie,
o studzienki nalezy wykonywac w wykopie umocnionym,
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e w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatdw w studzience przekracza 1,0m
lub jezeli wynika to z profili podtuznych, to nalezy stosowaé studzienki spadowe -
kaskadowe,

Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany studni muszg posiadaé fabrycznie
wmontowane uszczelnienia.
Do regulacji wysoko$ciowej nalezy wykorzystac pierscienie dystansowe.
Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach i zielencach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min.
5 ¢cm ponad poziomem terenu. Wiazy zeliwne -600 klasy D-400.
W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego w studniach @1000, 1200, @1400
nalezy zamontowac zeliwne stopnie ztazowe.

Xviii. Wytyczne wykonania studzienek Sciekowych ulicznych
Studzienki wpustéw deszczowych, przeznaczone do odprowadzania wéd deszczowych z
jezdni, powinny by¢ wyposazone we wpusty uliczne zeliwne oraz osadniki o gtebokosci
0,5m. Podstawowe wymiary studzienki powinny wynosic:
— gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu, do dna wylotu odgatezienia

dopasowac do rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej,
— gtebokos¢ osadnika 0,5m,
— $rednica studzienki (osadnika) 0,5m
— studzienka musi by¢ wyposazona w kosz do wytapywania zanieczyszczen statych i
syfon kamionkowy na wylocie.

Krata $ciekowa wpustu musi by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni lub w parkingu wéwczas wierzch
kraty musi mie¢ rzedng réwng rzednej nawierzchni. Lokalizacja studzienek wynika z
rozwigzania drogowego. Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione
jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku
podiuznego.
Studzienki Sciekowe uliczne posadawia¢ na tawie piaskowo — zwirowej o wysokosci
25,0cm (po zageszczeniu).
Pozostate wytyczne co do zageszczania poszczegdinych warstw jak dla rur.

XiX. Izolacje
Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Dopuszcza sie stosowanie innego Srodka izolacyjnego
uzgodnionego z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru.

XX. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach
przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreSlonym w STWIORB i
Dokumentacji Projektowej branzy drogowej. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw
Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

XXi. Préba szczelnosci
Prébe szczelnosci wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610:2001, przy uzyciu sprezonego
powietrza lub wody i przy zastosowaniu ci$nienia oraz czasu trwania proby okreslonej w
tej normie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. KONTROLA, POMIARY I BADANIA
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XXii. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w

zakresie i z czestotliwoscig okreSlong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez

Inspektora Nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych na
placu budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,
sprawdzenie szerokosci, gtebokosci wykopu,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,

— wykonanie wykopu i podtoza;

— odwodnienie wykopow, badanie ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg;

— zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu;

— stan umocnienia wykopow lub nachylenia skarp wykopéw pod katem bezpieczenstwa
pracy robotnikéw zatrudnionych przy montazu,

— wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin;

— zbadanie materiatéw pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej, warunkami okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych i
warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych oraz
drzew i ich zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podtozu,

— badanie odchylenia osi kanatu i jego spadku,

— badanie zastosowanych zigczy i ich uszczelnienie,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,

— badanie szczelnosci catego kanatu,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodow,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegodlnych jego warstw,

- sprawdzenie rzednych posadowienia wpustow deszczowych (kratek) i pokryw
wiazowych studni,

— sprawdzenie wykonanych izolacji.

XXxiii. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno
przekroczy¢ £ 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego poditoza wzmocnionego od
ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ 5
cm,

- roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego
punkcie £ 1cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu w planie nie powinno przekroczy¢ + 5,0mm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu od przewidzianego w projekcie nie
powinien przekracza¢ — 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku),
+10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku) i nie mogg spowodowac
na odcinku przewodu przeciwnego spadku,

- rzedne wysokosciowe powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 cm,

— stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100
m nie powinien wynosi¢ mniej niz wartosci podane w dokumentacji projektowej.
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6.2. OCENA WYNIKOW BADAN

Przedstawiony do odbioru kanat nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 daty dodatni wynik.

Elementy, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru podano w specyfikacji ,Wymagania ogdine”.

1. Jednostkg obmiarowg jest metr (m) przewodu kazdego typu i $rednicy, z
doktadnoscig do 0,1m. Dla urzadzen i studni jednostkg obmiarowg jest - 1
komplet.

2. Objetosci beda wyliczone w m?, z dokfadnoscig do 0,1 m>. Iloéci, ktére majg by¢
obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach.

3. Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

4. Tlos¢ robot oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw
z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem
wymagan technicznych zawartych w ST i ujete w ksigzce obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT )

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Badania odbiorowe przewoddw sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju odbioru

technicznego robot. Odbiory techniczne robot sktadajg sie z
odbioru technicznego czeSciowego dla robét zanikajacych i odbioru
) technicznego koricowego po zakonczeniu budowy.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
XXiv. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot zanikajgcych podano w specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne

czynnosci zwigzane z budowg przewodu sieci kanalizacyjnej, a mianowicie:

—roboty przygotowawcze,

—roboty ziemne z obudowa Scian wykopdw,

—przygotowanie podtoza,

—roboty montazowe wykonania kanatéw

—roboty montazowe studni rewizyjnych, studzienek $ciekowych,

—préby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie

korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

8.3. ODBIOR KONCOWY

Odbiorowi koncowemu wg PN-B 10725:1997 podlega:

—-sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego
(polegajgce na sprawdzeniu protokétdw badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czeSciowych),

—zbadanie zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacjg
techniczna,

—zbadanie protokétdw odbioru: préby szczelnosci kanatu i studzienek, wynikéw stopnia
zageszczenia gruntu zasypki wykopu.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie

protokdtu, szczegdtowo omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez

nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania. Wyniki badan
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przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za dokladne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty
spetnione.

Z przeprowadzonych Préob Koncowych Wykonawca sporzadzi raport po$wiadczony przez
wszystkie osoby obecne podczas przeprowadzania préb, zgodnie ze specyfikacjg
~Wymagania ogdlne”.

W przypadku uszkodzenia czynnych sieci lub urzadzen na terenie budowy, wykonawca
jest zobowigzany do natychmiastowej ich naprawy i zapewnienia ciggtosci przeptywu na
swdj koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI )

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Cena jednostkowa metra wykonanego w wykopie otwartym przewodu kazdego typu i
$rednicy obejmuije:

e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu
Zapewnienia Jakosci,

e roboty przygotowawcze, pomiarowe i oznakowanie i zabezpieczenie robdt
(wykopow),

o zdjecie warstwy ziemi urodzajnej, rozbiorka istniejgcych nawierzchni, odkrywki i
przekopy kontrolne, wykopy, montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i
podparé rurociggdw, odwodnienie wykopdw, umocnienie $cian wykopdw,
transport urobku, tymczasowe skfadowanie urobku na sktadowisku,
zagospodarowanie nadmiaru gruntu, wykonanie podsypki i obsypki wraz z
zageszczeniem, zasypywanie wykopdw, zageszczanie gruntu w wykopach,
rozScielenie ziemi urodzajnej recznie i/lub mechanicznie, koszty utylizacji gruntu z
wykopu nie nadajgcego sie do ponownego wykorzystania, w tym koszty
transportu na skfadowisko.

e wykonanie pomostow zabezpieczajgcych dla ludno$ci z mozliwoscig ich
przestawienia w trakcie trwania robdt,

e geodezyjne wytyczenie trasy przewodow oraz urzadzen,

e zakup, zatadunek, dostawe materiatdow na plac budowy, roztadunek, sktadowanie
wszystkich materiatdw w tym i materiatdw pomocniczych,

e wykonania wszelkich robdt zwigzanych z posadowieniem, montazem i
wyposazeniem  rurociggdéw, obiektéw sieciowych i urzadzen, w tym:
przygotowanie podioza, utozenie przewoddw wraz z ksztattkami wraz z
uszczelnieniem i uzbrojeniem, utozeniem tasmy sygnalizacyjno-ostrzegawczej,
przeprowadzenie préb szczelnosci (2 proby), zgodnie z niniejszg specyfikacjg i
Dokumentacjg Projektowg

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

pomiary i badania, proby, zgodnie z niniejszg specyfikacjg i Dokumentacjg
Projektowa,
usuniecie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania robdt,
koszty nadzoru i odbioru sieci przez zarzadce,
inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg oraz dokumentacje powykonawczg,
kamerowanie powykonawcze przewodow.
Cena jednostkowa kompletu studzienek i wpustéw ulicznych obejmuije:
e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu
Zapewnienia Jakosci,
e roboty przygotowawcze, pomiarowe i oznakowanie i zabezpieczenie robdt
(wykopdw),

51



- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla zadania
‘ Pﬂ_l)nl"ﬂ(‘l’ pn. " Przebudowa drogi powiatowej nr 2212W Jedrzejow — Jakubéw - Dobre,
= polegajgca na budowie chodnika i przebudowie zjazdéw do posesiji, w pasie ulicy
Jana Kilinskiego, od ulicy J. Dobrzynieckiego do ulicy Wi. Reymonta w miegjsc.
Dobre”

o zdjecie warstwy ziemi urodzajnej, rozbidrka istniejgcych nawierzchni, odkrywki
i przekopy kontrolne, wykopy, montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i
podparé¢ rurociggdw, odwodnienie wykopdw, umochienie Scian wykopdw,
transport urobku, tymczasowe skfadowanie urobku na sktadowisku,
zagospodarowanie nadmiaru gruntu, wykonanie podsypki i obsypki wraz z
zageszczeniem, zasypywanie wykopdw, zageszczanie gruntu w wykopach,
rozécielenie ziemi urodzajnej recznie i/lub mechanicznie, koszty utylizacji
gruntu z wykopu nie nadajgcego sie do ponownego wykorzystania, w tym
koszty transportu na sktadowisko.

e wykonanie pomostéw zabezpieczajgcych dla ludnosci z mozliwoscig ich
przestawienia w trakcie trwania robdt,

e montaz elementdw prefabrykowanych lub urzadzen w miejscu ich

wbudowania,

e zakup i zastosowanie niezbednych materiatdw pomocniczych,

e montaz pokryw, pierscieni wyréwnawczych, pierscieni odcigzajgcych, wiazow,
rusztow i/lub wpustéw, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

e Wyposazenie wnetrza obiektéw zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

e wykonanie izolacji studzienek zelbetowych i wpustow,

wykonanie prob szczelnosci i sprawdzen [2 proby] zgodnie z Dokumentacjg

Projektowa i niniejszg specyfikacja,

wykonanie badan i pomiaréw,

usuniecie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania robdt,

koszty nadzoru i odbioru sieci przez zarzadce,

inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg oraz dokumentacje powykonawczg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

2. PN/B-10735 Przewody kanalizacyjne, wymagania i badania przy odbiorze.
3. DIN 4052 Elementy betonowe i komory wpustow deszczowych.
4. PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewfazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.
5. PN-ISO 8062:1997 Odlewy. System tolerancji wymiarowych i naddatkéw na
obrébke skrawaniem.

PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdélne wymagania i badania.

PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla

ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,

sterowanie jakoscig.

8. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

9. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

10. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

11. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

12. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

13. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

14.PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia.

~N o
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15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

16. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

17. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne wykonanie i badanie przy
odbiorze.

18. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny.

19. PN-EN 206-1:2003 Beton cz1. Wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodnosc.

20. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

21.PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

22. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

23.PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

24. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

25.BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej.

26. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych.

27.BN-68/6753-04  Asfaltowe emulsje  kationowe do izolacji przeciw
wilgotnosciowych.

28. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

29. PN-D-95017 Surowiec drzewny -- Drewno wielkowymiarowe iglaste -- Wspdlne
wymagania i badania

30. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

31. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku
agresywnych waod i gruntow.

32. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

33. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

34.PN-EN 206-1:2003 Beton. CzeS¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosc.

35. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

36.PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasnosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

37.PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

38.PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

39.PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza
chemiczna.

40. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

41. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

42. Inne obowigzujgce normy, normatywy i przepisy

10.2. INNE DOKUMENTY
1. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. ,Warunki techniczne wykonania
o odbioru sieci kanalizacyjnych” — 2003r.
2. Warunki transportu, sktadowania i montazu wydane przez producentéw armatury
i rur.
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza w ramach zadania ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2212W
Jedrzejow — Jakubéw - Dobre, polegajaca na budowie chodnika i przebudowie
zjazdow do posesji, w pasie ulicy Jana Kilinskiego, od ulicy J. Dobrzynieckiego
do ulicy Wt. Reymonta w miejsc. Dobre”.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu

podtoza.

4. TRANSPORT
Nie wystepuije.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesdniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podifoza jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.2 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaC w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
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powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6ét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokoS¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie.
Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie poditoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.

5.3 Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreSlonych w tablicy 1. )

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartosc I dla:
Strefa drog klasy nizszej niz droga
korpusu ekspresowa
Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm | 1,00 1,00

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas
zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
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5.4 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu,
to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢c dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania w czasie robot

6.1.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta wraz
z wyprofilowanym i zageszczonym podtozem

Wyszczegolnienie

Lp. |badan

i pomiaréw

1 |Szerokos¢

2 |RAwnos¢ podtuzna

3 |Réwnos¢ poprzeczna co 200 m na odcinkach  prostych

4

5

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

Spadki poprzeczne co 10 m na odcinkach krzywoliniowych
Rzedne wysokosciowe
osi i obu krawedzi

Uksztattowanie osi w

6 planie co 50 m w osi jezdni
Zageszczenie,

7 | wilgotnosc¢ gruntu | nie rzadziej niz raz na 500 m?
podtoza

6.1.2. Szerokos¢

Szeroko$¢ koryta wraz z wyprofilowanym i zageszczonym podtozem nie moze réznic sie
od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.3. Rownos¢

Nierownosci podtuzne i poprzeczne koryta wraz z wyprofilowanym i zageszczonym
podtozem nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierdwnosci nie
mogg przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta wraz z wyprofilowanym i zageszczonym podtozem powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta wraz z wyprofilowanym i
zageszczonym podtozem i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm, -2
cm.

6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie
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0$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5

cm.

6.1.7. Zageszczenie, wilgotnosc gruntu podioza

Wedtug punktu 5.

6.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta wraz z
wyprofilowanym i zageszczonym podiozem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych

od okreslonych w punkcie 6.1 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci

co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu

bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7 OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego koryta wraz z
wyprofilowanym i zageszczonym podtozem.

8 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 koryta wraz z wyprofilowaniem i zageszczeniem podioza

obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r.
w sprawie warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie — Dz.U. Nr 43, poz. 430.
- Normy:
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
17
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni
planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.04.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zwigzanych z wykonaniem podbudéw z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania ,Przebudowa drogi
powiatowej nr 2212W Jedrzejéow — Jakubéw - Dobre, polegajaca na budowie
chodnika i przebudowie zjazdéw do posesji, w pasie ulicy Jana Kilinskiego, od
ulicy J. Dobrzynieckiego do ulicy Wit. Reymonta w miejsc. Dobre”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem:

- Warstwa dolna podbudowy z kruszywa naturalnego (pospétka) o gr. warstwy 15 cm po
zageszczeniu,

- Warstwa dolna podbudowy z kruszywa naturalnego (pospotka) o gr. warstwy 10 cm po
zageszczeniu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.2. Pobocza z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie — jedna
lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe umocnionego pobocza
drogi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi
polskimi normami .

2. Materialy

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonywania poboczy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinno by¢ mieszankg piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem
kruszywa famanego, spetniajgca wymagania niniejszej specyfikacji. Kruszywo tamane
moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca
skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi w Tablicy 1.

Tablical. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa 0/31,5
mm
Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[m] [%]
31,5 100
16 70-93
8 50+74
4 37+58
2 26+42
0,5 14-24
0,075 3+10

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2
Tablica 2.

Wymagania w stosunku do kruszywa

Lp. |Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania
1 |Zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej niz , % 2+10
2 |Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 5
3 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz 35
4 |Zawartosc ziarn zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej niz 1
5 |Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg I lub II 30+70

wg PN-B-04481 : 1988
6 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnoé¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35
b) Scieralnoé¢ czeSciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej 30
niz
7 | Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz 2,5
8 |Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %, nie 5
wiecej niz
9 |Zawartos¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie wiecej 1
10 |Wskaznik nosnosci W,.s mieszanki kruszywa nie mniejszy niz — przy 80
zageszczeniu Is > 1,00

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 warstwy ukfadanej
jednorazowo.

2.3.2. Woda

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode czystg w iloSci zapewniajgcej wiasciwe
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zageszczenie kruszywa wg PN-B-32250 : 1988.

2.4. Zrodta poboru materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zZrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera. Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z
projektowang krzywg uziarnienia.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania pobocza

Do wykonania podbuddéw z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie nalezy

stosowac:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w
urzadzenia dozujgce wode, zapewniajgce wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,

— ukfadarki kruszywa albo réwniarki,

— walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijarki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Caty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.2. Transport kruszyw

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie roboét

5.1. Przygotowanie podtoza

Pobocze powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z dokumentacjg projektowg lub wg Zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszej Specyfikacji. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach réwnolegtych
do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw
lub szpilek powinno umozliwi¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i
wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej tj. 4
cm. Warstwa pobocza powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w miejscach w ktdrych
widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach. Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu
warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Watowanie
powinno postepowac stopniowo od dolnej do gdrnej krawedzi pobocza. Jakiekolwiek
nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa idodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow pobocze
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II).
Jezeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnoS¢ materiatu jest nizsza od optymalnej,
materiat powinien by¢ zwilzony wodg i rdwnomiernie wymieszany. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc. Wskaznik zageszczenia pobocza wg
BN-77/8931-12 powinien odpowiadaC przyjetemu poziomowi wskaznika noSnoSci
pobocza wg tablicy 2 Ip. 10.

5.5. Utrzymanie pobocza

Pobocze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
pobocza spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania pobocza obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie
wiasciwosci okreslone w tabelach 1 i 2 pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy pobocza
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna
(prébek) na dziennej | powierzchnia pobocza
dziatce roboczej przypadajgca na jedng
badang probke
1 |Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m?
2 |Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa 2 600 m?
3 |Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tabeli 2 dla kazdej partii kruszywa
pkt 2.3.1. i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Uziarnienie mieszanki kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt
2.3. Probki nalezy pobiera¢t w sposéb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej
wg normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda II) z tolerancjg +10 %, - 20
%.

Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77/B-06714/17.

6.3.4. Zageszczenie pobocza

Zageszczenie warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od 1,00 wg normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda II).
Zageszczenie pobocza nalezy sprawdzic wg BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-
02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wg zalecen Inzyniera.

Zageszczenie pobocza stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu E; jest nie wiekszy od 2,2.

E£2,2

2
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6.3.5. Wihasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowacC ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych
w pkt 2.3.1.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace pobocza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych pobocza

podano w tabl. 4.

Tablica 4. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej pobocza
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
pomiaréw

1 Szeroko$¢ pobocza 10 razy na 200 m

2 Réwnos¢ podtuzna co 25 m tata

3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 200 m

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 200 m

5 Rzedne wysokosciowe co25m

6 Uksztattowanie osi w planie™ co 100 m

7 Grubos¢ pobocza Podczas budowy: w 3-ch pkt na kazdej dziatce lecz

nie rzadziej niz raz na 400 m?. Przed odbiorem: w
3-ch pkt., lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

8 Nos$nos¢ pobocza
- modut odksztatcenia co najmniej w dwodch przekrojach na kazde 100 m
- ugiecie sprezyste

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ pobocza

Szeroko$¢ pobocza nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm i—5cm w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. ROwnos¢ pobocza

Nierdwnosci podtuzne pobocza nalezy mierzyé 4-metrowg fatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nierdwnosci poprzeczne pobocza nalezy mierzy¢ 4-metrowq fata.

Nierdwnosci pobocza zasadniczej nie mogg przekracza¢ — 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne pobocza

Spadki poprzeczne pobocza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe pobocza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej pobocza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi pobocza

O$ pobocza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ pobocza

Grubo$¢ pobocza zasadniczej nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowej o wiecej niz
+1/0 cm.

6.4.8. Nos$nosS¢ pobocza

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy
5,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5
Tablica5. Cechy pobocza

Pobocze z kruszywa o Wymagane cechy pobocza
wskazniku W nie Wskaznik Maksymalne ugiecie | Minimalny modut odksztatcenia
mniejszym niz, % zageszczenia I | sprezyste pod kotem, mierzony ptytg o Srednicy 30
nie mniejszy niz mm cm, MPa

40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E;, obcigzenia E,

80 0,98 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami pobocza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne pobocza

Wszystkie powierzchnie pobocza, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w pkt 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrédwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nhowego materiatu bez sprawdzenia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ pobocza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do polowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ pobocza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe pobocza. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponownie
zageszczenie.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ pobocza

Jezeli no$nos¢ pobocza bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca pobocza tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci pobocza wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce

7. Obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego pobocza
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? poboczy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptg,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
— utrzymanie pobocza w czasie robot.

— inwentaryzacja geodezyjna warstwy,

— uporzadkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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PN-77/B-06714/07 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia gestosci nasypowej.
PN-76/B-06714/12 Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-91/B-06714/15 Oznaczenie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Oznaczenia ksztattu ziarn.
PN-77/B-06714/17 Oznaczenia wilgotnosci.
PN-77/B-06714/18 Oznaczenia nasigkliwosci.
PN-78/B-06714/19 Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
PN-78/B-06714/26 Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
. PN-78/B-06714/28 Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczenia zawartosci siarki metodg bromowa.
. PN-80/B-06714/37 Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
12. PN-78/B-06714/39 Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczenie rozpadu zelazawego.
13. PN-79/B-06714/42 Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczenie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.
14. PN-63/B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe.
Badania techniczne.
15. PN-84/5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia

WooNOU AWM

—
o

—
[

kamiennego.

16. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalnego do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego.

18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyts.

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tata.

20. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

22. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

23. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

10.2. Inne dokumenty
~Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pofsztywnych”- IBDiM, 1997 r.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 2212W Jedrzejéw — Jakubéw - Dobre, polegajaca na budowie
chodnika i przebudowie zjazdoéw do posesji, w pasie ulicy Jana Kilinskiego, od
ulicy J. Dobrzynieckiego do ulicy Wt. Reymonta w miejsc. Dobre”.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem:

- Warstwa gorna podbudowy z kruszywa tamanego (ziarno grub. do 31,5 mm) o gr.
warstwy 15 cm po zageszczeniu (chodnik, zjazdy do posesji),

- Warstwa gorna podbudowy z kruszywa tamanego (ziarno grub. do 31,5 mm) o gr.
warstwy 20 cm po zageszczeniu (zjazd na ul. Dobrzanieckiego).

2. MATERIALY

2.3. Rodzaje materiatow

Wiasciwosci kruszywa tamanego powinny odpowiadac wymaganiom
dla podbudowy zasadniczej - tabela 1.

2.4. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia miedzy
krzywymi granicznymi 1-2 rys. 1 .
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
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1-2  kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe

jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sagsiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaC¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lo Kruszywa Kruszywa S
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza | nicza nicza | nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz|od 2|{od 2|od 2|od 2|od 2|od 2|PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do10 |do12 |do10 |do12 |do10 |do12 [-15[3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 | Zawartosc ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 ) ) -16 [4]
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych,  %(m/m), nie|1 1 1 1 1 1 [PP]'B'O4481
WiQCEJ: r?ii : _
> |Wskaznik piaskowy po pigcio-| \ 30104 30/0d4 30|0d 30 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metoda I 4070 ldo70 ldo70 ldo70 | - 01126
lub IT wg PN-B-04481, % 0 0 0 0 [26]
6 |Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po |35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
petnej liczbie obrotdw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotdw, nie wiecej
niz
7 | Nasigkliwo$¢,  %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 25 |4 3 5 6 8 18 [6]
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela-

i . -37 [10]
zawy tacznie, % (m/m), nie|- - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz -39 [11]

10 |Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na SOs, Y%(m/m), | 1 1 1 1 2 4 f’zNéBé%n“
nie wiecej niz [9]
11 | Wskaznik nosnosci Wios
mieszanki kruszywa, %, nie
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 [21]
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 ) 120 ) 120 )
3. SPRZET
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3.5. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozkfadania mieszanki,

c¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.6. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.7. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.8. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreSlone w STWIORB ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWIORB ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

dgs < 5 (1)

w ktérym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy
lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

Ggs -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu poditoza, w
milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byC spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe

odcinajgca lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny,

przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso

Og < 1,2 (2)

w ktorym:

aso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach,

Oy - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujgca sie na geowidkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Qg
powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej

przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.9. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzac w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.10. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosSciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byC wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostal osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnoS¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone
w pkt 2 niniejszej STWIORB.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos$c¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 1. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan

1 |Uziarnienie mieszanki nie rzadziej niz raz na 500 m?
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2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 |Zageszczenie warstwy

4 Badanie wiasciwosci kruszywa |dla kazdej partii kruszywa i przy
wg pkt 2.3.2 tabl. kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.1. rys. 1.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.2.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie podbudowy powinno odbywac sie az do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreSlonego wedtug BN-77/8931-12.
Kontrole zageszczenia mozna réwniez oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
wg BN-64/8931-02.
Zageszczenie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy uznaé
za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia
E; mierzonych przy uzyciu ptyty o Srednicy 30 cm jest nie wiekszy od 2,2.
E
E1

< 2,2 oraz E; = 140 MPa

6.2.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt
2 niniejszej STWIORB.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiardw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy
2 ngnog; podtuzna co 20 m na odcinkach prostych
3 Rownosc poprzeczna co 10 m na odcinkach krzywoliniowych
4 Spadki poprzeczne
5 Rzedne wysoko$ciowe
6 Uksztattowanie osi w planie co 50 m
7 Grubo$¢ podbudowy co hajmniej 1 raz na 500 m?
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej 1 raz na 1000 m?

6.3.2. Szerokosc podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5cm.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy
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Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone 4-metrowg tatg nie moga
przekracza¢ 10 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +0 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.
6.3.8. No$nos¢ podbudowy

Tablica 3. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

L. Minimalny modut
;/ZSkiiZ;I;nia I Maksymalne ugiecie | odksztatcenia mierzony ptyta
nie?e °|sprezyste pod kotem,|o $rednicy 30 cm,

- i, [mm] [MPa]
mniejszy niz
40 kN 50 kN pierwotny E; |[wtérny E,

1,0 1,25 1,40 80 140

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy/umocnienia poboczy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? podbudowy/umocnienia poboczy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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N
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10.
11,
12.
13.
14,

15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
bezposrednia
Kruszywa mineralne.
organicznych
Kruszywa mineralne.
bromowg

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa
drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
Konstrukcje drogowe.
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Badania.
Badania.

Oznaczanie sktadu ziarnowego
Oznaczanie ksztattu ziarn

Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg

Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los

naturalne do nawierzchni

Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
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10.2. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie — Dz.U. Nr 43, poz. 430.
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D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
— WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego w ramach zadania ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2212W
Jedrzejow — Jakubow - Dobre, polegajaca na budowie chodnika i przebudowie
zjazdéw do posesji, w pasie ulicy Jana Kilinskiego, od ulicy J. Dobrzynieckiego
do ulicy Wt. Reymonta w miejsc. Dobre”.
1.2. Zakres robodt objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego:

- AC 11 S grub. 6 cm (dla KR3-KR4),
zgodnie z lokalizacjg wedtug Dokumentacji Projektowej.
1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi
polskimi normami oraz z STWIORB D-05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa wigzaca i wyrdwnawcza wg PN-EN”, pkt 1.4.
1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowg oraz poleceniami Inzyniera.
2. Materiaty
2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow
Poszczegblne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.
2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Kruszywa
Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy
stosowac kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa
2010".
W tablicach 1 i 2 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego
stosowanego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 1 Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

75



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dla zadania

& PC-PROJEKT

pn. " Przebudowa drogi powiatowej nr 2212W Jedrzejow — Jakubow -
polegajgca na budowie chodnika i przebudowie zjazdéw do posesiji, w pasie ulicy

Dobre,

Jana Kilinskiego, od ulicy J. Dobrzynieckiego do ulicy Wi. Reymonta w miegjsc.

Dobre”

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

U.z_larnle.rye wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie & 85/20 & 90/20 & 90/15
nizsza niz:
Tolerancja uziarpienia; odchylenia nie wieksze niz 620/15 G25/15 G25/15
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie P
wyZzsza niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug FR5 lub SR5 | FR0 lub SRO | FR20 lub SRO
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C Deklarowana C95/1 C95/1
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz: LA30 LA30 LA25
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN | PSlDeklarowan PSVDfakIargwa

L .. ne nie mniej PS50
1097-8, kategoria nie nizsza niz: e niz 48

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9:

deklarowana przez producenta

Gestos$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl,
kategoria nie wyzsza niz:

ANaCl 7

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBLA

Skfad chemiczny-uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPC 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug
PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

V3,5
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Tablica 2 Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D<8mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

U2|arn|e.n|e wediug PN-EN 933-1 wymagana 85 lub G:85 85
kategoria:

Tc_;leranCJe?_ uziarnienia; "odchylenle nie GreNR G20 G20
wieksze niz wedtug kategorii:

Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; Ao

kategoria nie wyzsza niz:

Jékosc_py’ru .\{vedlrug PN-EN 933-9; kategoria MBE10

nie wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa

0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym FoDekiarowana Fso Feso

uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.

7,8lub9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,

8 1ub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mec0,

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywac oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury
chemicznej — wymagane badanie kruszywa pod katem wystepowania zgorzeli. Badanie
zgorzeli przeprowadza sie metodq gotowania zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
1367-03.

2.2.2. Wypetniacz

Jako wypetniacz nalezy stosowaé wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-
1 Kruszywa 2010”. W tablicy 3 podano wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 3 Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Wiaéciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie
wyzsza F:?ilz: ° ’ MBF10
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Zfa].wartosc wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1% (m/m)
niz:
Gestosc¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana V28/45
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN
13179-1, wymagana kategoria: Aree 8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,

. . . Wsio
kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym O
wedtug PN-EN 196-21 kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

. . K a Deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
i BN Deklarowana

wymagana kategoria:

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCOs; w skale stanowigcej surowiec do produkcji
wypetniacza powinna by¢ nie mniejsza niz 70%.

2.2.3. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN12591:2004 i ,WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010”.

Nie zaleca sie go do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pétnocno — wschodni i tereny podgdrskie).
2.2.4. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje Inzynier po przeprowadzeniu
przez Wykonawce badan laboratoryjnych uzasadniajgcych koniecznos¢ jego stosowania
dla poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Nalezy stosowal jedynie te Srodki
adhezyjne, ktére spetniaja wymagania aktualnych Aprobat Technicznych. Srodek
adhezyjny powinien by¢ podawany bezposrednio do przewodu podajgcego asfalt do
mieszalnika. Sposdb dozowania Srodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez
Inzyniera.

2.9. Dostawa i skladowanie materiatow

Warunki dostawy i sktadowania materiatéw podano w STWIORB D-05.03.05b.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM-00.00.00 "Wymagania ogodlne", pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Podano w STWIORB D-05.03.05b.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM-00.00.00 "Wymagania ogdine",
pkt 4.

4.2. Wymagania szczegotowe

Wymagania szczegétowe podano w STWIORB D-05.03.05b.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodine zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skfadnikdw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wiasciwosci i porownaniu wynikdw z wymaganiami podanymi w niniejszej
STWIORB.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki
mineralno- asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".
Do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR1 +
KR4 nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 4.

Tablica 4 Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Kategoria ruchu

Materiat KR1 = KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub granulat
. 5 8 11
asfaltowy o wymiarze D, [mm]
50/70
Lepiszcza asfaltowe a) 70/100

Tablice 12, 14, 15

K ineral
ruszywa mineraine WT-1 Kruszywa 2010

a) na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza w betonie
asfaltowym do warstwy Scieralnej podano w tablicy 5.

Tablica 5 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR1-KR4

Wiasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
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Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartosc¢ lepiszcza, wzor
) Bmin 5,6

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetniaC wymagania podane w
tablicy 5.

UWAGA: Podana w tablicy 5 minimalna zawarto$¢ asfaltu dotyczy AC o referencyjnej
gestoéci mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka
mineralna charakteryzuje sie inng gestoscig nalezy do Bmin zastosowa¢ wspotczynnik

korygujacy a wg wzoru:

a= 2,65/'a

5.3. Mieszanka mineralno- asfaltowa

5.3.1. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno- asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR1 + KR2

powinien spetni¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR1 + KR2

Wiasciwosc¢ _ Metoda i warunki badania _
Warunki Wymiar
zageszczenia wg mieszanki
PN-EN 13108-20 AC11S

Zawartos¢ wolnych | C.1.2. ubijanie, ) ) Vmin 1,0

przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V/ max 3,0

Wolne przestrzenie ,

wypetnione C.1.2. ubijanie, | PN-EN 12697-8, p. 5 VI min 75

, VFB max 93
asfaltem 2x50 uderzen

Zawarto$¢ wolnych

przestrzeni w . PN-EN 12697-8, p. 5 VMA min 14

miesznace C.1.2. ubijanie,

mineralnej 2x50 uderzen

Odpornos¢ na C.1.1. ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C

dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania, badanie w ITSR 90

25°C

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Warunki wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w STWIORB D-05.03.05b.
5.5. System oceny zgodnosci
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Zgodnie z punktem 5.5. STWIORB D. 05.03.05b.

5.6. Przygotowanie podioza oraz potaczenie miedzywarstwowe

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i
rowne, bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. NieréwnosSci
podtoza pod warstwe Scieralng nie powinny by¢ wieksze od 9 mm dla drog klasy ,,D”.
Przed utozeniem warstwy Scieralnej, warstwy nizej lezace bedg oczyszczone i skropione
emulsjg asfaltowg zgodnie STWIORB D-04.03.01.

5.7. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od + 5°C. Nie dopuszcza sie uktadania warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V
> 16 m/s).

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w
uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej podanej w tablicy 7.

W tablicy 7 najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.

Tablica 7 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej
Temperatura mieszanki [oC]
Beton asfaltowy AC

50/70 od 140 do 180

Lepiszcze asfaltowe

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi
nawierzchni ku Srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny
z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi drogi. Ztagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem
siebie, co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt.5.
6.2. Badania w czasie robot oraz badania dot. cech geometrycznych i
wiasciwosci warstwy

6.2.1. Grubos¢ warstwy i zageszczenie

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.
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Tablica 8 Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawartos¢
sposdb mieszanki, grubos¢ warstwy zageszczeni wolnych
projektowania | przeznaczenie technologicznej a [%] przestrzeni w
[em] warstwie
[Y%(v/V)]
L AC11S .
Scieralna KR1-KR2 4,0 > 98 1,0 4,0

6.2.2. R6wnos¢

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i wyzszych
klas mozna stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej metode profilometryczng. Pomiar tatg wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10
m. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnia.

6.3. Dopuszczalne odchyiki

6.3.1. Mieszanka mineralno- asfaltowa

Na etapie kolaudacji wykonanych robédt i zwigzanej z tym oceng jakosci wbudowywanej
mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11 S, podaje sie dalej wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Do oceny
jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Wiasciwosci  materiatow  budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami
technicznymi. Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do
Uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych
powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2 i 5.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

6.3.1.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 9.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢é temperatury mieknienia
TR&Bmix, podanej w dokumentacji projektowej, o wiecej niz 8°C. W wypadku mieszanki
mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
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powinien wynie$¢, co najmniej 40%. Dotyczy to rdwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia.
Tablica 9 Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

. Temperatura mieknienia,
Rodzaj nie wiecej niz [°C]
Asfalt drogowy
50/70 63

6.3.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjgtkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010.

6.3.1.3. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikéow badan z danego
odcinka budowy.
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
- zawartos¢ ziaren grubych,
to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz wartosc
dopuszczalnych odchytek podanych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Wymagania
dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie. W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej i
podbudowy zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz
2%(m/m).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre$lono dodatki kruszywa o
szczegodlnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- £ 20% w wypadku kruszywa grubego,
- £ 30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.3.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 i 5.3. 0 wiecej niz:

- AC 115 1,5% (v/v).
6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubos¢ warstwy oraz iloS¢ materiatu
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Grubos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg £10%.

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
8.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

6.4. Badania laboratoryjne

Zgodnie z punkt 6.4 STWIORB D 04.07.01.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w DM-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine", pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami
wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metr kwadratowy) wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- opracowanie receptur,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty
laboratoryjnej,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niweletg i
spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obciecie i posmarowanie krawedzi,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
STWIORB,

- inwentaryzacja geodezyjna warstwy,

- uporzadkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwigzane

1. \WT-1 Kruszywa 2010”
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. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”

. ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

. Polskie Normy powotane w WT-1

. Polskie Normy powotane w WT-2

. Polskie Normy powotane w WT-3

7. Rozporzadzenie MTIGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

AUl WN

85



- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla zadania
‘ PG-PH“]EK‘I’ pn. " Przebudowa drogi powiatowej nr 2212W Jedrzejow — Jakubéw - Dobre,
= polegajgca na budowie chodnika i przebudowie zjazdéw do posesiji, w pasie ulicy
Jana Kilinskiego, od ulicy J. Dobrzynieckiego do ulicy Wi. Reymonta w miegjsc.
Dobre”

D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWE] KOSTKI
BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej w ramach zadania ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2212W Jedrzejéw —
Jakubéw - Dobre, polegajaca na budowie chodnika i przebudowie zjazdéw do
posesiji, w pasie ulicy Jana Kilinskiego, od ulicy J. Dobrzynieckiego do ulicy Wi.
Reymonta w miejsc. Dobre”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:

— Zjazddw — kostka bet. o gr. 8 cm,

— Chodnikéw — kostka bet. o gr. 6 cm,

zgodnie z lokalizacjg wedtug Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony
do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z
betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od
chodnika, charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i
dtugoscia nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione =zagiebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i
odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw
pieszych od terendéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w
celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreSlonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa

2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa powinna mie¢ kolorystyke zgodng z dokumentacjg
projektowa.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drdg, ulic, chodnikéow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg
odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w Dlugos¢ szerokos¢ Ré3nica pomiedz
mm od zadeklarowanych grubosc q pomigdzy.
.y . woma pomiarami
wymiarow kostki, +2 +2 P .
1.1 gruboédi C +3 grubosci, tej samej
< 100 mm +3 +3 I;‘(l):‘ltkll powinna by¢ < 3
= 100 mm +4
Odchytki p-’fasl_<ols c Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypukto$¢ wklestosé
maksymalne wymiary kostki yp &
1.2 | > 300 mm), przy dtugosci C
pomiarowej
300 mm e 12
400 mm ! !

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odpornosc na
zamrazanie/rozmraza-nie z
udziatem soli odladzajgcych
(wg klasy 3, zat. D)

Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <
D 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
< 1,5 kg/m?

2.1

Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac obcigzenia niszczgcego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania

Wytrzymatos¢ na
2.2 | rozcigganie przy F
roziupywaniu

Kostki majg zadawalajgca trwatos¢
F (wytrzymato$¢) jesli spetnione s3 wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje hormalna konserwacja

TrwatosS¢ (ze wzgledu na

2.3 wytrzymatosc)

Odporno$¢ na Scieranie (wg

2.4 Klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej

sciernej, BShmego,

. wg zat. G .
oznaczenia H normy) normy — wg zat. H mormy — badanie
. alternatywne

badanie

podstawowe

<23 mm <20 000mm*/5000 mm*

a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

25 Odpornosc na I b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania

wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie
— nalezy zadeklarowaé minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadiowym
przyrzadem do badania tarcia)

poslizg/poslizgniecie

87



- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla zadania
‘ Pﬂ_l)nl"ﬂ(‘l’ pn. " Przebudowa drogi powiatowej nr 2212W Jedrzejow — Jakubéw - Dobre,
= polegajgca na budowie chodnika i przebudowie zjazdéw do posesiji, w pasie ulicy
Jana Kilinskiego, od ulicy J. Dobrzynieckiego do ulicy Wi. Reymonta w miegjsc.
Dobre”

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura ] a) kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura lub  zabarwienie  kostki
powinny by¢ poréwnane z  probka

3.3 | Zabarwienie (barwiona producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
moze by¢ warstwa Scieralna c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
lub caty element) lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwos$ciach
surowcow i zmianach warunkdéw twardnienia
nie sy uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu,
ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac
kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkdw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie
nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Skfadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowaC na paletach. Palety z kostkag mogg by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w
nawierzchni
Nalezy stosowal nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej
— do wypetnienia gdrnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowad drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe Ilub syntetyczne masy uszczelniajgce (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych,
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdw spetniajgcych wymagania wg
2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
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Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po

dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i

dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna

przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym

dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng

wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie

warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuije sie

w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do

pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac:

a) krawezniki betonowe wg STWIORB D-08.01.01 [13],

b) obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01 [15],

Przy kraweznikach mogg wystepowac $cieki wg STWIORB D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i $cieki powinny by¢ ustawiane na:

a) podsypce cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 a,

b) fawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg
STWIORB D-08.01.01a [13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,

posegregowane wedtug typdw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z

zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5.Materialy do podbudowy ufozonej pod nawierzchniag z betonowej kostki

brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac

wymaganiom wiasciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez

Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie
z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢c do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaC specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,

szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe)

z wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom

wihasciwych STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i

BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15
MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego
mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zatadunku
palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie
zaleca sie ukfadac¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa
palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w
kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi Srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki
przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workdéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane ukfada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10
warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocy
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkow.
Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢
wyposazone we wsypy i urzagdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé
dowolnymi  Srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub
opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materialty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy
wymaganiom wtasciwej STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-
04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.
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5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki

brukowej na podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,

podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. Sciekdw),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest

mniej, gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$

poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej

powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej STWIORB, np.:

a) D-04.04.00+-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z
kruszywa tamanego) [7],

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub

indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub

ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania

obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekdw przykraweznikowych powinno

by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-08.01.01b [13], D-08.03.01 [15] i

D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni

z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w

celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw

na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od

zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod

nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach,

a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mnigjszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki

w dfoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu

palcami podsypka rozsypywata sie. RozsScielenie podsypki cementowo-piaskowej

powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
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powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg
grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

W celu ustalenia ksztattu, wymiaréw, barwy i innych cech charakterystycznych kostek
wg pktu 2.2.1 oraz deseniu ich uktadania, Wykonawca przedtozy odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywacé
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni
jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym
jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej
samej partii materiatu, w ktdérej niedopuszczalne sg rdézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz roznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze miec
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potdwek i dziewiatek, przy
czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem,
by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte
pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wiazow itp.) powinna trwale wystawa¢c od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych
wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
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nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w  kierunku poprzecznym  ksztattek. Ewentualne  nierdwnosci
powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

SzerokosS¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetic¢ zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgca
wymagania pktu 2.3, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;j.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy
na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workdw po
cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowq, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtosciach nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 c).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktdrych
wystepuje zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac
szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.
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5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowq, po jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwg wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac¢ do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania wilasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptadji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki

podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm,
wytycznych, wymienionych w

pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania [wg STWIORB D-08.01.01a
nawierzchni [13]; D-08.01.02
[14];

D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki [ Biezagca kontrola w 10| Wg pktu 5.6; odchyiki
(przymiarem liniowym lub | punktach dziennej dziatki | od projektowanej
metodg niwelacji) roboczej: grubosci, spadkow | grubosci +1 cm

i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowa i specyfikacja

5 |Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na  kazdej -

projektowa dziatce roboczej
b) potozenie osi w planie|Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach projektowanej do 2 cm
charakterystycznych
c) rzedne wysokosciowe [Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we|+1cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nierownosci do 8 mm
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fatg czterometrowg)

e) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy tatg a
poprzecznym (sprawdzona powierzchnig do 8
fatg profilowg z poziomnicg i mm
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od
(sprawdzone metoda dokumentadji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5
liniowym) cm

h) szerokos$¢ i gtebokos¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar | dziatki roboczej
przymiarem liniowym  po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg dokumentadji
desenia ich utozenia projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.3. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, | prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
Sciekow plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi hawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i
planie w punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysoko$ciowe, rownosc¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
poprzeczne i szerokos¢ wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokoS¢ spoin i Wg pktu 5.5 5.7.5

szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWIORB
wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badafn  wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét

towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktorych zakres jest okreslony

przez STWIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.2. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
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tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
10.2. Szczegotowe specyfikacje techniczne (STWIORB)
5. DM-00.00.00 Wymagania ogdlne
6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
7. D-04.04.00--04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
9. D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikdw betonowych
15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
16. D-08.05.00 Scieki
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D.07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog w ramach zadania Przebudowa drogi powiatowej nr 2212W
Jedrzejow — Jakubow - Dobre, polegajaca na budowie chodnika i przebudowie zjazdow
do posesji, w pasie ulicy Jana Kilinskiego, od ulicy J. Dobrzynieckiego do ulicy Wi.
Reymonta w miejsc. Dobre”.
1.2, Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg miec¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujgce jako linie:

= pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe,

= podwoijne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére
uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktdérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz
miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.
1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o rdznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujgce w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych,
powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.
1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym
ksztatcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtys$nikéw, ktore odbijajg
padajgce z boku osSwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw
drogi. Punktowy element odblaskowy moze skfadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych
ze sobg czesci, moze byc przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi.

98



- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla zadania
‘ Pn_PH“]EK‘I‘ pn. " Przebudowa drogi powiatowej nr 2212W Jedrzejéw — Jakubow - Dobre,
= polegajgca na budowie chodnika i przebudowie zjazdéw do posesji, w pasie ulicy
Jana Kilinskiego, od ulicy J. Dobrzynieckiego do ulicy Wi Reymonta w miejsc.
Dobre”

Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten
moze byc typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej
wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6itej, ktorego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Farba rozpuszczalnikowa — ciekty produkt stuzacy do przedznakowania (tyczenia).
Zawierajacy ciata state zdyspergowane w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie, wystepujacy
w postaci jedno lub wieloskfadnikowej. Naktadana pedzlem, watkiem, przez natrysk lub kazda
inng stosowng metoda, wytwarza kohezyjng powtoke w procesie odparowania rozpuszczalnika
i/lub reakcji chemicznej.

1.4.16. Tasma Odblaskowa (zétta) — samoprzylepna tasma z klejem aktywowanym przez
docisk, usuwalna — do tymczasowych oznakowan poziomych. Zawiera elementy antyposlizgowe.
Wzmocniona jest siatkg poliestrowg, po usunieciu nie pozostawia $ladéw na jezdni. Przed
naklejeniem tasmy nalezy zagruntowa¢ nawierzchnie drogi klejem.

1.4.17. Klej do tasm - klej stosowany jako podktad do tymczasowych samoprzylepnych tasm
najezdniowych. Naktadany pedzlem lub watkiem.

1.4.18. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng
lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowana.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga
by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg
techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zbttej.

2.2. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos$c

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreSlonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
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2.3. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
nazwe i adres producenta,
- date produkgiji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i date produkgcji,
- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.4. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].

2.5. Wymagania wobec materiatlow do poziomego oznakowania drdg
2.5.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to byC ciekte produkty
zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegdinych  materiatdw  do  poziomego  oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.5.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikédw organicznych) nie powinna przekraczaé 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania
materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w

nawierzchnie ptytka z materialu wytrzymujgcego przejazdy pojazdow samochodowych,

zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy,

a takze w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujacy sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
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- plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg
zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od

strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub

wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez

producenta. WysokoS¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w

przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania

czasowego — z6#ta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych

wyrdzniajg sie PEO ze szklanym korpusem peinym (odbty$nik wielokierunkowy) lub

zawierajgcym Swiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO.

Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te samg funkcje co

typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej

pogody.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢

swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy

sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drédg nalezy przechowywaC w magazynach

odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwiaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania

stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0°C do 25°C,

c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego  sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

» szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
uktadarek mas chemoutwardzalnych,
wyklejarek do tasm,

» sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Przew0z materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatéw
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia [13].
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Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych,
klasy 3, oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nieposiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej
z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco
czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie
od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub
na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakfada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podkfadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby
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zuzyta w czasie prac, okresSlona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rozni¢
od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.
Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakoS¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
5.5.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do
usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie
uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zottej.
Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych
robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoniczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowg warstwg $cieralng nawierzchni.
Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawiac deklaracje zgodnosci.
5.6. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

= cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim

ciSnieniem (waterblasting), piaskowania, S$rutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

= punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwalg farbg barwy czarnej.
Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
5.7. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wihasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej
warstwy.
Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi
— natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang
przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.
Iloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazOwkami producenta materiatu i zaleceniami
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.
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Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.2.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne
aspekty wiasciwosci oznakowania drdg wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].
Badania wstepne, dla ktdrych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne
badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa Zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i zétta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku
nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.2.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspétczynnikiem luminancji B i barwag
oznakowania wyrazong wspdtrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

= biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

= biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

= 706Mtej, co najmniej 0,30, klasa B2.

= Wartos¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu

uzytkowania oznakowania, barwy:

= biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

= biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

= 70ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspOtrzedne
chromatycznoéci x i vy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa | x 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa | x 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10].
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Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
» biatej, co najmniej 130 mecd m™ Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
= biafej, co najmniej 160 mcd m? Ix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
= 76ftej, co najmniej 100 med m™ Ix™), klasa Q2,
Wartos$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
= biafej, co najmniej 100 mcd m™ Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
* biatej, co najmniej 130 mcd m™ Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
= 70Mtej, co najmniej 80 med m? Ix?, klasa Q1.
6.2.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreSlany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].
Warto$¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
C|agu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250
mecd m? Ix?, klasa R4/5,
* biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix?, klasa R4,
= 70Mtej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3,
Wartos$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do
6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
= biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej
200 mcd m™ Ix?, klasa R4,
» biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3
= 76itej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa R2.
Warto$¢ wspodtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy:
= biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150
mcd m™ Ix?, klasa R3,
= biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix* , klasa R2,
= 76itej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5,
dopuscié warto$¢ wspotczynnika odblasku R, = 70 med m™ Ix?, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca sie stosowac
materiaty grubowarstwowe.
Wartos$¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14
do 30 dni po wykonaniu, barwy:
= biatej, co najmniej 50 mcd m™? Ix?, klasa RW3,
= w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m? Ix™*, klasa RW2.
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Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie

strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami

w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggltym z naniesionymi wygarbieniami moze byc¢

wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo

obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z

uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone

wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy

przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w

STWIORB.

6.2.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartoS¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)

mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po

wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony

hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,

wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.

Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jeSli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku

oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.2.1.5. Trwato$¢ oznakowania

TrwatoS¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali

LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-

miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do

poziomego oznakowania drég. W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i taSm ocena ta

jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do

nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej

nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana poSrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan

widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.2.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania

a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaC czasu gwarantowanego przez

producenta, z tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1

godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w

POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdérng powierzchnie nawierzchni, powinna

wynosic¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89
mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza

przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub

zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
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= sprawdzenie oznakowania opakowan,

» wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

= pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

= pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

= badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

= pomiar grubosci warstwy oznakowania,

= pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

= wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

= pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowgq i

zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

* wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci

linii,

* 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowanag, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

* widzialnosci w nocy,

= widzialnosci w dzien,

= szorstkosci,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykazg wadliwoS¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wiekszg wiarygodnos¢ wynikow.
Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiardw wspdtczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwoS¢ pomiarow nalezy dostosowaC do dtugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5
odczytédw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden
od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarédw wspdtczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami

recznymi
iy CZQStOt!iWOéé Minimalna ilo$¢
Lp. | Dtugosc¢ odcinka, km pomiarow, co .,
L pomiarow
najmniej

1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 |od3do10 co 1 km 11

3 |od 10 do 20 co 2 km 11

4 |od 20 do 30 co 3 km 11

5 | powyzej 30 o 4 km > 11

Wartos$¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych
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Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujgce
badania:

= sprawdzenie oznakowania opakowan,

= sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z

zaleceniami STWIORB,

= wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

= temperatury powietrza i nawierzchni,

= pomiaru czasu oddania do ruchu,

* wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

= réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

= zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementdéw, w liczbie
okreslonej w STWIORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB lub aprobacie technicznej,
wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.
W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na dobe na pas.
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 | Zawarto$¢ skfadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikdow aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikéw

chlorowanych % (m/m) 0

2 | Wihasciwosci kulek szklanych

— wspdtczynnik zatamania $wiatta - >1,5

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres statosci whasciwosci materiatdw | miesigce >6

do znakowania przy sktadowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwose Jednostka | Wymagania Klasa

1 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy: med m? Ix? > 250 R4/5
— biatej med m? Ix? > 150 R3
- Zz06ttej tymczasowej

2 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego w
okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej med m? Ix? > 200 R4
— 76Mtej med m? Ix? > 100 R2

3 Wspé’:c_zypnik odblasku RF dla ozna_kovxfania suchego med m2 It > 150 R3

od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej

4 | Wspdiczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego

strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30| mcd m™ Ix™ > 50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspodtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego

strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od | mcd m™ Ix™ > 35 RW2
wykonania, barwy biatej

6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego

(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3

— biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4

—  70Mej - > 0,30 B2
7 |Wspotczynnik  luminancji B dla oznakowania

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3

- 26Mtej - > 0,20 Bl
8 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu

od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix? > 130 Q3

— biatej na nawierzchni betonowej med m2 Ix? > 160 Q4

- 76Mtej mcd m? Ix? > 100 Q2
9 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do B) dla oznakowania

eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji

po 30 dniu od wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? > 100 Q2

— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix? > 130 Q3

— 76Mtej mcd m? Ix? > 80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT > 45 S1

11 |Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12

miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni

— w dzien h <1 -

— W hocy h <2 -
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Tablica 5.

wymienionych w tablicy 4

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie

Lp. Wiasciwose Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy: med m? Ix? > 200 R4
— biatej, med m? Ix? > 150 R3
— 70ttej tymczasowej
2 |Wspodtczynnik  odblasku R, dla  oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy: med m? Ix? > 150 R3
— biatej, med m? Ix? > 100 R2
—  70Mtej
3 Wspé’fc_zyr_mik odblasku RF dla ozna_kovx{ania suchego med m?2 Ixt > 100 R2
od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 | Wspdiczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30| mcd m™ Ix™ > 50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspodtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od | mcd m™ Ix™ > 35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
—  70Mej - >0,30 B2
7 |Wspotczynnik  luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - > 0,30 B2
- 26Mtej - > 0,20 B1
8 | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix? > 160 Q4
- 76ttej mcd m? Ix? > 100 Q2
9 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix? > 100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med m2 Ix? > 130 Q3
- 76Mtej mcd m? Ix? > 80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 |Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- w dzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny
odpowiadac nastepujgcym warunkom:
= szerokosc linii moze roznic¢ sie od wymaganej o = 5 mm,
= dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,
= dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
= dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze miec¢ wiekszej odchytki
od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru
szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy dokfadnie usungc¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznoSci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
= 0Czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowej.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosSciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
* na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
* na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
* na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
* na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéow na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowgq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

[7],

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-89/C-81400

2.

3.

3a.

4a.

5a.

5b.

6a.

PN-85/0-79252

PN-EN 1423:2000

PN-EN 1423:2001/A1:2005

PN-EN 1436:2000
PN-EN 1436:2000/A1:2005

PN-EN 1463-1:2000

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005

PN-EN 1463-2:2000
PN-EN 1871:2003

PN-EN 13036-4: 2004(U)

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Opakowania transportowe z zawartoScig. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakowania drdég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drdg

Materialy do poziomego oznakowania drdg. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)
Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

Materialy do poziomego oznakowania drdég. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wiasciwosci
fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢
4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na
powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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8.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drédg. POD-97. Seria ,I"” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drédg. POD-2006. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemdéw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249,
poz. 2497)
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z zwigzanych z oznakowaniem pionowym w ramach zadania
~Przebudowa drogi powiatowej nr 2212W Jedrzejow - Jakubéw - Dobre,
polegajaca na budowie chodnika i przebudowie zjazdéw do posesji, w pasie ulicy
Jana Kilinskiego, od ulicy J. Dobrzynieckiego do ulicy Wt. Reymonta w miejsc.
Dobre”.

1.2. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.3.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdérego umieszczana jest
treS¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z rdznych materiatdw (stal, aluminium,
tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.3.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku
moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa).
W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku
moze byc¢ zatopione w tarczy znaku.

1.3.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.3.5. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w
okresie do 3 miesiecy od daty produkciji.

1.3.6. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB , Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1 Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy,
musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe
powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
2.2 Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty znakdw nalezy wykona¢ z betonu klasy B-15.

2.3.1. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
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Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢é w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

2.3 Tarcza znaku

2.4.1. Trwato$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie
$wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujagce w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniong
z odbiorcg, trwatos$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

) instrukcje utrzymania znaku.

2.4.3. Materiatly do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest:

- blacha stalowa,

— folia odblaskowa

2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona
przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza
sie stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz znakdw przed korozja,
np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi
o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymatosc¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.4.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wagie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie pfaszczyzny
tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 %
najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy
znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢
usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mogg by¢ wykonane z modutowych

ksztattownikow aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentdow stalowych.
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Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikdw z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8
mm.

2.4 Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetniaé wymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

2.5.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie
z tarczg znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne s3 lokalne
niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku
oraz na jego powierzchni.

Sposdb pofaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac
jej odfgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢
od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac
lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz:
— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,

— 3 mm dla znakdw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny
by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,

— 3 mm dla znakdw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosSci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokos$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci
Znaku.
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W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lub éredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie
nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wilaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcal tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwodch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatosS¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku,
by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie
ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢é zabezpieczona matowg farbg
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08
do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych”. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku
jest wykonana  z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac niezabezpieczone
farba ochronna.

2.6. Stupki znakow.

Konstrukcje wsporcze (stupki) nalezy wykonac z ocynkowanych rur stalowych @ 50 mm
0 grubosci Scianki 2,9 mm.

3 SPRZET
3.1 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m?® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m°®,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotdéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikdw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4 TRANSPORT
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4.1 Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakoéw i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
Srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie
transportu i uszkadzanie.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢é w taki sposdb, aby

w czasie trwania i odbioru robo6t istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowa.

5.2 Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych

/stupkow/ znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany

do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny

by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu

mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic

wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowg i

STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza
lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych
[28].

5.4 Trwatlos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajacy peing

czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego

uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac
znieksztatcenia tresci znaku.

5.5 Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke

Znamionowaq z:
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& PC-PROJEKT

a) nazwg, marky fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje
wytworcy lub dostawcy,

b) datg produkdii,

C) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc

i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢é wykonane w sposéb trwaty i wyrazny,

czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materialdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg
zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw
dostarczonych przez producentéw

W przypadkach budzacych watpliwosci

Lp. |Rodzaj Liczba badan | Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 |Sprawdzenie [od 5 do 10 |Powierzchnie zbadac
powierzchni badan Z | nieuzbrojonym okiem.
wybranych Do ew. sprawdzenia | Wyniki badan
losowo gtebokosci wad uzy¢ | powinny  by¢
elementdw  w | dostepnych narzedzi | zgodne z
kazdej (np. liniatdw z czujnikiem, | wymaganiami
dostarczonej | suwmiarek, mikrometréw itp. | punktu 2
partii wyrobow | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
2 Sprawdzenie | liczacej do | przyrzadami pomiarowymi
wymiarow 1000 lub  sprawdzianami  (np.
elementdéw liniatami, przymiarami itp.)

punkcie 2.
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

zgodno$¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja,

mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wihasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w

wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem

5.3,
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- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm
z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢é z zanieczyszczen utrudniajgcych
prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzic wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy
o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- Zziacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny
by¢ naprawione powtdrnym spawaniem.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

szt. (sztuka) - dla ustawienia nowych i przeniesienia starych znakéw konwencjonalnych,
tablic oraz konstrukcji wsporczych,

8 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakorczeniu robdt,
na podstawie wynikdw pomiardw i badan jakosciowych okreSlonych w punktach 2 i 5.

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w STWIORB.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
- zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych /stupkow/,
- zakup, dostarczenie i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przestawienie starych znakdw wg projektu statej organizacji ruchu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-23010  Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

7. PN-H-04651  Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowiska
8. PN-H-84018  Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
0. PN-H-84019  Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki
10. PN-H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia.
Gatunki
11. PN-H-84030- Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
02
12.  PN-H-93010  Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
13.  PN-H-93401  Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne
14.  PN-S5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
15. BN-89/1076- Ochrona przed korozja. Powioki metalizacyjne cynkowe
02 i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania.
16. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie.
08

121



- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla zadania
‘ PG-PH“]EK‘I’ pn. " Przebudowa drogi powiatowej nr 2212W Jedrzejow — Jakubéw - Dobre,
= polegajgca na budowie chodnika i przebudowie zjazdéw do posesji, w pasie ulicy
Jana Kilinskiego, od ulicy J. Dobrzynieckiego do ulicy Wt. Reymonta w miejsc.
Dobre”

D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych na fawie betonowej
w ramach zadania ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2212W Jedrzejow — Jakuboéw -
Dobre, polegajaca na budowie chodnika i przebudowie zjazdéw do posesji, w
pasie ulicy Jana Kilinskiego, od ulicy J. Dobrzynieckiego do ulicy Wt. Reymonta w
miejsc. Dobre”.

1.2. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych 15x30cm na tawie z oporem z betonu C12/15.

2. MATERIALY
2.1. Podstawowe wymagania dotyczgace materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Zrodta materiatdw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem
przed rozpoczeciem robdt nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo
wysytanego materiatu (kraweznikdw, betonu na tawe, cementu, piasku) dotgczony
powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan. Wyroby i wytwdrnie muszg posiada¢ Aprobaty Techniczne IBDIM lub deklaracje
zgodnosci z PN.
2.2. Krawezniki betonowe
Nalezy zastosowaC krawezniki betonowe jednowarstwowe /z jednego
rodzaju materiatu/. Wymagania dla kraweznikéw wg normy PN-EN 1340:

- wytrzymatos¢ na zginanie — klasa 2 oznaczenie T

- trwato$¢ wytrzymatosci na zginanie — wystarczajgca

- odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie — wystarczajaca

- trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie — wystarczajaca

- odpornos¢ na warunki atmosferyczne — klasa 3 oznaczenie D

- odpornos$¢ na Scieranie — klasa 4 oznaczenie I
2.2. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowaC mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4: z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
spetniajgcego  wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
2.4. Beton
Do wykonania taw z oporem pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C12/15
wg PN-EN 206-1 [4].
2.4. Zaprawa
Do spoinowania kraweznikdw nalezy stosowac zaprawe klejowg mrozoodporna.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na
paletach transportowych.
Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport
cementu wg BN-88/6731-08.
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Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i
frakcji.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- ubijakdw mechanicznych i recznych - do zageszczania koryta i tawy pod krawezniki
- przycinarek, szlifierek z tarcza - do ciecia kraweznikéw

- betoniarek - do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
W czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawal poza S$ciany Srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2, Transport pozostatych materiatow

Beton na ftawe oraz podsypke cementowo-piaskowg mozna przewozi¢ dowolnym
srodkiem transportu, zaakceptowanym przez Inzyniera, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Mase zalewowg nalezy pakowal w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Sposdéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. wykonanie fawy,

2. ustawienie kraweznikéw,

3. wypetnienie spoin,

4. roboty wykonczeniowe.

5.2. Wykonanie fawy

5.2.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. tawa betonowa

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych

Swiatto ,h” (odlegtos¢ gdérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej:

- h=+12cm w stosunku do krawedzi jezdni drogi ,
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- h= +2 cm w stosunku do krawedzi drogi przy zjazdach,

- h= 42 cm w stosunku do krawedzi drogi przy przejsciach dla pieszych.

— H= -1 cm w stosunku do krawedzi drogi przy krawezniku wtopionym jako opér.

W trakcie trwania robot Wykonawca w ramach ceny jednostkowej ustawienia kraweznika
uzgodni zakres obnizen kraweznikdow na zjazdach z wiascicielami poszczegdlnych
dziatek.

Krawezniki na tawie betonowej nalezy ustawi¢ na podsypce cementowo-piaskowej o
gruboéci po zageszczeniu zgodnej z przekrojem normalnym i szczegbtami
konstrukcyjnymi. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé
obsypana piaskiem, Zzwirem, tluczniem Ilub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy je wypeic
zaprawg klejowg mrozoodporng od strony tawy, do gtebokosci 2 cm. Pozostatg cze$¢ spoiny
pozostawi¢  bez wypetnienia. Spoiny nad szczeling dylatacyjng tawy wypetni¢ bitumiczng
masg zalewowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac wiasne badania wiasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptadji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie

ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach

i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych

powinny obejmowac witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich

materiatéw w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢

zgodne z pkt 5.3.1.

6.2.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosc¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnos¢ gornej powierzchni faw.
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d

ROwnosS¢E gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy
i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a

) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére
WYynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej pfaszczyzny kraweznika od niwelety

projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch

d

7

8.

8

punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1
cm,

) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi sg:
- 1 m (metr) dla kraweznika ustawionego na tawie betonowej z oporem.

ODBIOR ROBOT
.3. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8

4. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy betonowej z oporem,
wykonanie podsypki.

PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta i fawy betonowej,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,
wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawg,
zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.
2.

DM.00.00.00 Wymagania ogodlne
D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
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10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosc

5. PN-EN 1340:2003  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni

drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

11.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13.  Katalog szczegdtdw drogowych ulic, placow i parkdw miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D.08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych w ramach
zadania ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2212W Jedrzejow — Jakubéw - Dobre,
polegajaca na budowie chodnika i przebudowie zjazdéw do posesji, w pasie ulicy
Jana Kilinskiego, od ulicy J. Dobrzynieckiego do ulicy Wt Reymonta w miejsc.
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1.2, Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robot wymienionych w p.
1.1, zwigzanych z utozeniem obrzezy betonowych 8x30 cm na tawie z betonu C12/15 z
oporem, wzdtuz chodnikéw, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z normami,
wytycznymi.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Kierownika Projektu.

2.MATERIALY

2.1.Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:

- obrzeza 8 x 30 cm odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-
03/01 gat. 1,

- beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymatosci na Sciskanie C12/15, klasa
ekspozycji XF1. Zalecana konsystencja mieszanki betonowej to:V1+V2 badana wg PN-
EN 12350-3:2001 lub S1 badana wg PN-EN 12350-2:2001,

- deskowania systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania szalunku tawy.
2.2.Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.2.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatarte;j.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
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Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukio$é powierzchni i krawedzi 5
w mm
Szczerby i | Ograniczajgcych
uszkodzenia powierzchnie .
- . , , niedopuszczalne

krawedzi i narozy gorne (Scieralne), mm

Ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

Liczba max 2

dtugos¢, mm, max 20

Gteboko$é, mm, max 6
2.3.2.Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosé
minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.3.3.Beton

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaC beton wedtug PN-EN 206-1:2003 klasy min.
C20/25.

Dopuszcza sie stosowanie obrzezy wibroprasowanych posiadajgcych odpowiednig
Aprobate Techniczng.

Wymagania

- beton o klasie wytrzymatosci na Sciskanie min. C20/25

Parametry okreslone na gotowym prefabrykacie:

- nasigkliwos¢ < 5,0%,

- mrozoodpornos¢ 3 F150

- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego: < 3mm

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji wyniki badan uzytych obrzezy.
2.4.Materialy na tawe

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac beton cementowy o parametrach: klasa
wytrzymatosci na Sciskanie C12/15, klasa ekspozycji XF1. Zalecana konsystencja
mieszanki betonowej to:V1+V2 badana wg PN-EN 12350-3:2001 lub S1 badana wg PN-
EN 12350-2:2001

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Cement klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM I wg PN-EN 197-1:2002

3.SPRZET

3.1.Sprzet do ustawiania obrzezy

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami
okreslonymi w niniejszej STWIORB.
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Do ufozenia obrzezy nalezy uzy¢ nastepujgcego sprzetu:
- sprzet reczny i pomocniczy,

- betoniarka,

- pity do ciecia obrzezy,

4. TRANSPORT

4.1.Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 70% zatozonej wytrzymatosci
gwarantowanej betonu.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.2.Transport betonu, cementu i piasku

Przewidziano transport materiatdw dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy przed wptywami atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.2.kawa pod obrzeze

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa z betonu C12/15 o wymiarach zgodnych
z Dokumentacjg Projektowa.

5.3.Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na fawie z betonu C12/15 (B-15) , w
miejscu i ze Swiattem (odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 0,5 cm.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki
tych badan Kierownikowi Projektu do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢c na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru

stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
129




- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla zadania
‘ Pﬂ_l)nl"ﬂ(‘l’ pn. " Przebudowa drogi powiatowej nr 2212W Jedrzejow — Jakubéw - Dobre,
= polegajgca na budowie chodnika i przebudowie zjazdéw do posesji, w pasie ulicy
Jana Kilinskiego, od ulicy J. Dobrzynieckiego do ulicy Wt. Reymonta w miejsc.
Dobre”

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
PN-B-10021.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w niniejszej STWIORB, p. 2.
6.2.Badania w czasie Robét

W czasie Robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe,

b) tawy betonowej,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami p. 5.4,
przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

7.0BMIAR ROBOT

7.1.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego na tawie betonowej z
oporem wraz z wykonaniem wszystkich Robot towarzyszacych opisanych w niniejszej
STWIORB,

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0godIne zasady odbioru Robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
p. 6 niniejszej STWIORB, daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegajg
rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie
obnizek ceny za niewtasciwg jakoS¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.2.0dbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonanie deskowania,

- tawa betonowa,

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
—_wykonanie koryta pod tawe,
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- wykonanie tawy betonowej w szalunku z zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin wedtug zalecen Inzyniera,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza ziemig wraz z ubiciem,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-EN 12620:2004 Kruszywo do betondw.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Skftad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw

powszechnego uzytku.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-12001 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw.

PN-B-32250 Woda do betondéw i zapraw budowlanych.

10.2.Inne dokumenty

Ogdlne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa 1998 r.
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