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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokosciowych w ramach zadania "Przebudowa drogi gminnej na dz. nr ew. 393

w miejscowosci Brzozowica i dz. nr ew. 149 w miejscowosci Walentow, gm.

Dobre”.

1.2. Zakres robot objetych SST

W zakres robdét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodza:

a) Zabezpieczenie i ewentualne odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej,

b) wyznaczenie punktéw gtdownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

C) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

d) wyznaczenie dodatkowych punktédw wysokosciowych (reperéw roboczych),

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

f) wyznaczenie roboczego pikietazu trasy min. co 50m poza granicg robdt,

g) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

h) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposdb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz

poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.3.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem

stalowym, stupki betonowe, rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra, a dla punktow

utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe i oznaczenia farba.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sagsiedztwie punktéw

zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

3. SPRZET

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokoSciowych

powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do robdt pomiarowych mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami

transportu. i

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK

(od 1 do 7), przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane

zawierajgce lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw. W oparciu

o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢

obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach

wykrytych w wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperdéw roboczych.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktdéw. Forma i wzor tych oznaczehn powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtoS¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac¢ 200 m.

Wykonawca zatozy robocze punkty wysokosSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy
reperami roboczymi nie powinna przekraczac¢ 200 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektdw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state
na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metréw.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowg. Obejmuje wyznaczenie
krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okresSlenie granicy robot),
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki.
Odlegtos¢ miedzy palikami powinna odpowiadaé co najmniej odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreSlonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) oraz wymaganiami podanymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.5. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czeScig obmiaru robot
mostowych. i

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicdw i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej,
ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego kilometra (km) wykonania robdt obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia
Jakosci

— przygotowanie i oznakowanie robot,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
robot  lub wynikajgcych z przyjetej technologii robét

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie skarpownikéw z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena jednostkowa odtworzenia osnowy geodezyjnej uwzglednia:

— przeniesienie punktow osnowy geodezyjnej III klasy poza granice pasa robot,

— odtworzenie wysokosciowe,

— obliczenie wspdtrzednych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjnej,

— uzgodnienia z odpowiednimi wtadzami.
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Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1979

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
Instrukcja GTS GG-00.01.02.

Dziennik Ustaw Nr 30, poz.163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r. —
Prawo geodezyjne i kartograficzne
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D.03.01.01 PRZEPUSTY Z RUR HDPE SPIRALNIE
KARBOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem przepustdw z rur polietylenowych spiralnie
karbowanych w ramach zadania "Przebudowa drogi gminnej na dz. nr ew. 393 w
miejscowosci Brzozowica i dz. nr ew. 149 w miejscowosci Walentow, gm.
Dobre”.

1.2. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przepustéw rurowych z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE),
z rur spiralnie karbowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej,
stuzacy do przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub
stuzgcy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci,
charakteryzujaca sie dobrg odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych
oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z
polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie
spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do Srednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potgczenia dwdch odcinkdéw rur, przy
montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztgczke, przy
tgczeniu dwoch odcinkéw rur.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robot

2.1.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.1.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy fgczace rury, jak ztgczki,
paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

— zwir, stanowigcy fundament pod rury powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-
11111:1996,
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— materiat do zasypki przepustu, mieszanka kruszywa naturalnego (pospdtka)
odpowiadajgca wymaganiom PN-B-11111:1996, o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,
— betonowa kostka brukowa, odpowiadajgca wymaganiom SST D.05.03.23,

— zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996

— cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997,

— przy wykonywaniu umocnien rowow i Sciekdw nalezy stosowad zaprawy cementowe
zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990,

2.1.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie
ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajgce spoczywanie rury
na karbach na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowac warstwowo do wysokosci max
3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem
siebie. Uktadanie mozna wykonywa¢ z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdérek musi byé taki, aby nie
wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich
uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.
Skfadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Skfadowanie innych materiatdbw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST
wymienionych w punkcie 2.1.2.

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:

— koparka chwytakowg na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,
— sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wdzkami widtowymi
(roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbdw, np.
przez zbyt energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej,
SST, instrukcjach producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy
dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys $rodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. Roboty przygotowawcze.
2. Wykonanie wykopow pod tawe lub w korpusie istniejgcej drogi.
3. Wykonanie fundamentu (tawy) pod rury z mieszanki kruszywa naturalnego (pospofki).
4. Utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych pofgczenia
kolejnych dwdch rur zigczka.
5. Wykonanie zasypki przepustu.
6. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu.
7. Roboty wykoniczeniowe.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
- = ustali¢ lokalizacje robdt,

+ ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
- = usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
- = ew. odwodnic¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
5.3. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopdw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq. Dobdr sprzetu i
metody wykonania nalezy dostosowad do rodzajow gruntu, objetosci robét i odlegtosci
transportu.
Wykonanie wykopdw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.01.01.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig, co najmniej + 2 cm.
5.4. Ltawa pod przepustem
W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt
podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.
Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukfadane
na zageszczonej tawie zwirowej o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej . W
przypadku wykonywania robot w zimie, gdy dno wykopu jest przemarzniete, zaleca sie
utozy¢ podsypke w sposob przedstawiony na rysunku 6.
Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci
rownej wysokosci karbu powinna byc¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej
zagtebié.
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5.6. Ulozenie rur przepustu na tawie

UtoZenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu. Zaleca sie uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o
odpowiedniej dtugosci, wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych.
W innych przypadkach, przepust ztozony z dwdch lub wiekszej liczby rur powinien mieé
pofgczenia ztgczkami poszczegolnych odcinkéw rur.

taczenie dwdch odcinkdw rur polega na:

— utozeniu na tawie ztgczki,

— potozeniu na ztgczce dwdch sasiednich koncdw rur,

— zamknieciu ztgczki,

— zatozeniu w ztgczce paskow lub srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu nie powinna byc¢
mniejsza od 1 m.

W przypadku, gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur
poza fawg, nalezy sprawdzi¢ skutecznos$¢ potgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposéb, aby nie zmienita
swojego potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac¢ tego podsypka
wspierajgcg. Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonal przed
montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci, co najmniej 30 cm ponad gorng krawedZ przepustu
powinna by¢ wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie
niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rGwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia >
0,95 w strefie bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego
wypychania lub przemieszczania poziomego,

— ze zwrdceniem uwagi, aby S$rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na
rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostalg
cze$¢ nasypu mozna wykonad z materiatdw okreslonych w SST D-02.03.01.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

Umocnienie kostkg betonowg stosuje sie w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem
strumieni przeptywajacej wody.

Podktad pod kostke betonowg stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15
cm. Podklad z grubszego kruszywa nalezy ukfada¢ ,pod sznur”, natomiast z
drobniejszego kruszywa, dajgcego sie wyréwnywac przecigganiem faty, ,pod tate”. Po
utozeniu podkitadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubija¢c. Na warstwie podktadu z
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kruszywa nalezy utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i
grubosci od 3 cm do 5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonac wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

CzestotliwosS¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaC w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwosc Wartosci dopuszczalne
badan

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | 1 Wg pktu 5 i

robot z dokumentacjg projektowa dokumentacji
projektowej

2 | Wykonanie wykopow Biezgco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu (tawy)
przepustu

4 Utozenie rur przepustu na tawie

5 | Zasypka przepustu

6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie
przepustu

7 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawg, utozeniem rur, zasypka,
— umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

9. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

10. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

11. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

12. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

13. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

14. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

15. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D.04.01.01. PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem
podioza w ramach zadania "Przebudowa drogi gminnej na dz. nr ew. 393 w
miejscowosci Brzozowica i dz. nr ew. 149 w miejscowosci Walentow, gm.
Dobre”.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

2. MATERIALY
Nie wystepuija.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do profilowania podfoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu

podtoza.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.3. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
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obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. )

Do profilowania podfoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa drog klasy nizszej niz droga
korpusu ekspresowa
Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Godrna warstwa o grubosci 20 cm | 1,00 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢é 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas
zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu,
to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystgpic dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.6. Badania w czasie robot
6.1.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta wraz
z wyprofilowanym i zageszczonym podtozem

WyszE:zegoInlenle Minimalna czestotliwos¢
Lp. |badan . e

. ., badan i pomiarow

i pomiarow
1 |Szerokos¢ co 20 m na odcinkach  prostych
2 |RAwnos¢ podiuzna co 10 m na odcinkach krzywoliniowych
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3 |RAwnos¢ poprzeczna
4 | Spadki poprzeczne
5 Rzedne wysokosciowe
osi i obu krawedzi
6 Uksz_ta’rtowanle oSl W| 50 mw osi jezdni
planie
Zageszczenie,
7 | wilgotnos¢ gruntu | nie rzadziej niz raz na 500 m?
podtoza

6.1.2. Szerokos¢

Szeroko$¢ koryta wraz z wyprofilowanym i zageszczonym podtozem nie moze réznic sie

od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.3. Rownos¢

Nierownosci podtuzne i poprzeczne koryta wraz z wyprofilowanym i zageszczonym

podtozem nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierownosci nie

mogg przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta wraz z wyprofilowanym i zageszczonym podtozem powinny

by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta wraz z wyprofilowanym i

zageszczonym podtozem i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm, -2

cm.

6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie

0Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5

cm.

6.1.7. Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podioza

Wedtug punktu 5.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta wraz z
wyprofilowanym i zageszczonym podiozem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych

od okreslonych w punkcie 6.1 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci

co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu

bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego
podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 wyprofilowanego i zageszczonego podtoza obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie,

— zageszczenie,
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— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie — Dz.U. Nr 43, poz. 430.
- Normy:
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
17
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosSci nawierzchni
planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

14



- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dla zadania
& PG"PH"IEKT pn. "Przebudowa drogi gminnej na dz. nr ew. 393 w miejscowosci Brzozowica i dz.

nr ew. 149 w miejscowosci Walentéw, gm. Dobre”

D-04.05.01 PODBUDOWA y 4 KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem w ramach zadania pod nazwg "Przebudowa drogi
gminnej na dz. nr ew. 393 w miejscowosci Brzozowica i dz. nr ew. 149 w
miejscowosci Walentow, gm. Dobre”.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem:

- warstwy grub. warstwy po zageszczeniu 10 cm stabilizacji kruszywa cementem
(Rm=2,5 MPa),

2. MATERIALY
2.1 Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12

4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1]. Przechowywanie cementu
powinno odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do
robot.

2.2 Grunty

W przypadku wykonania ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
na miejscu Wykonawca zobowigzany jest do pobrania probek gruntu i opracowania
receptury mieszanki cementowo-gruntowe;j.
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Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-
S-96012 [17].

Do wykonania podbuddéw i ulepszonego podtoza z gruntdw stabilizowanych cementem
nalezy stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-
96012 [17

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
C) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm,
% (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 |Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej 15 PN-B-04481 [2]
niz:
4 | Odczyn pH od 5 do 8 | PN-B-04481 [2]
5 |Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |ZawartosS¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz: [6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji
po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 %
mogg by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza
pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie
uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.
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Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek
kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajagcych na sicie # 2 mm, %,

nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15

2 |Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad| wzorcowa | PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]

4 | ZawartosS¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28 [6]
%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢é wymaganiom PN-B-32250 [13].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie
z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na
Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z woda
wodociggowg. Brak réznic potwierdza przydatnoS¢ wody do stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje
sie nastepujgce dodatki ulepszajgce:

- wapno wg PN-B-30020 [12],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogg byC stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
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2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetniac
wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntdw Ilub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Wytrzymato$¢ na Wskaznik
Sciskanie prébek mrozood-

Rodzaj warstwy w konstrukcji nasyconych woda pornosci
nawierzchni drogowej (MPa)
po 7 po 28
dniach dniach

od 1,0 od 1,5

Podbudowa i ulepszone podtoze do 1,6 do 2,5

0,6

3. SPRZET
Wykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w
mieszarkach:

mieszarek stacjonarnych,

uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcédw wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
W sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem
lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byc
wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2 Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi
w SST ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza
powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi
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drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposoéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy
ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

5.3 Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w
p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw podbudowy
i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podioze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20%
jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnial otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.4 Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzyC specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosSc i w razie potrzeby jg zwiekszy¢
w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdéw
zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac
do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w
czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o
ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.
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Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny byc¢
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajgcy jednorodnos¢ na
okreslong gteboko$¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage
nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig
ilos¢ wody i mieszanke ponownie dokfadnie wymieszaé. Wilgotnos¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20%
jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania
nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i
podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapicC przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig
rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzic w sposéb
okreslony w p. 5.7.

5.5 Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane
w ilosci okreSlonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢
wyposazona W urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty,
o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych
probach. W mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania materiatow powinna by¢
ustalona i na biezagco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢
mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadad wilgotnosci optymalnej z tolerancijg +10%
i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek
lub réwniarek. Grubo$¢ ukfadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki
nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpiC przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnosS¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.
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5.6 Grubosc¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdinych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekracza¢ 22 cm przy mieszaniu w mieszarce
stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej,
to stabilizacje nalezy wykonywac¢ w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na
miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7 Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢
przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w
SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie
w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w
czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i
ST.

Specjalng uwage nalezy poswieciC zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, muszg byC naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty
te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8 Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny
pas. W podobny sposob nalezy wykonal poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu
dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, hie przekracza 60 minut.
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Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezgcej wyzej powinny byé wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9 Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5
do 1,0 kg/m?,

b)  skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

Cc) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia,
W czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong
na zakfad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z
powierzchni warstwy przez wiatr,

e)  przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w
stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie
wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.10 Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat,
za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy
lub ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania  czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroéz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych
opaddw deszczu, jezeli wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego
podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw
i gruntdw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi  w celu akceptadji.

6.2 Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos$c¢ oraz zakres badan i pomiarow

CzestotliwoSC oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy
lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
Minimalna | powierzchnia
liczba badan | podbudowy
na dziennej |lub
dziatce ulepszonego

Lp. Wyszczegolnienie badan roboczej | poditoza
przypadajaca
na jedno
badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem 2 600 m?
3 | Rozdrobnienie gruntu v
4 | Zageszczenie warstwy
5 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
6 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementemi | 6 probek 400 m?
wapnem
7 | Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w
przypadkach watpliwych
8 | Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu
cementu mieszanki i przy kazdej
Zmianie
9 |Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrodla
dla kazdej partii i przy
10 |Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa kazdej zmianie rodzaju

gruntu lub kruszywa

1)  Badanie wykonuje sie dla gruntdw spoistych

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okresSlonej w projekcie
skfadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia
byt co najmniej rowny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.6. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci
co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o
wiecej niz £ 1 cm.

6.3.7. Wytrzymatos¢ na $ciskanie
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Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8
cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej
przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywac
zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy
prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
SST.

6.3.8. Mrozoodpornosc

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢é zgodny z wymaganiami
podanymi w ST dotyczacymi danego rodzaju podbudowy i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w SST
dotyczace danego rodzaju podbudowy i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.11. Badanie wilasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacymi danego rodzaju podbudowy i ulepszonego podioza.

6.7. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i
ulepszonego podioza

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje

tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwosc¢
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 500 m
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co
20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 ROwnNosSE poprzeczna 10 razy na 500 m
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 500 m
5 Rzedne wysokosciowe co50m
6 | Uksztattowanie osi w planie*’
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
podioza raz na 500 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosc podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza
od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang
w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
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Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq
tata.

Nieréownosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podfoza a rzednymi

projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 ¢cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku

do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od grubosci

projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
podbudowy i ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu

stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p.

6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt

Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile

zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokoS¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci

projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to

Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie

warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej

mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca

wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona

naprawe podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy,

usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich

wihasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny

koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na

koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatos$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST

dla danego rodzaju podbudowy i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana

zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt

Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy lub ulepszonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? podbudowy lub ulepszonego podtoza obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie i transport mieszanki na miejsce
wbudowania, roztozenie mieszanki (w przypadku wytwarzania mieszanki w
mieszarkach stacjonarnych),

- dostarczenie i roztozenie cementu, przemieszanie cementu z gruntem na miejscu,
( w przypadku stabilizacji gruntu cementem na miejscu recyklerem),

— zageszczenie mieszanki

- pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa  mineralne.  Badania. @ Oznaczanie  rozpadu
krzemianowego
PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie
Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

S0

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw
drogowych
17. PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
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stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i fatg

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu
jako podtoza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéow stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2.Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntdw Zzuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM -
1997.
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