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Obliczenia statyczne

Poz. 1. DACH
Lp Opis obcigzenia z dachu Obc. char. ¥ kq Obc. obl.
kKN/m? kKN/m?
1. Obcigzenie sniegiem PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 0,96 1,50 0,00 1,44
(strefa 2, Qk = 0,9 kN/m2, C1=0,8) [0,720kN/m2]
2. Blacha stalowa [0,20kN/m2] 0,20 1,10 - 0,22
3. Obcigzenie wiatrem PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 0,08 1,50 -- 0,12
(strefa I, gk = 0,30kN/m2, wsp. aerodyn. C=0,175,
beta=1,80) [0,083kN/m2]
P} 1,24 1,44 - 1,78

Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C20
- fm,k =20 MPa, ft,O,k =12 MPa, fc,O,k =19 MPa, fv,k = 2,2 MPa, EO,mean = 9,5 GPa, Pk = 330 kg/m3

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Krokiew — 8/16 cm

Rozstaw krokwi max a=0,96 m

Obcigzenia dachu:

- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ): gk = 0,150 KN/m? potaci dachowej, yr= 1,10

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: strefa 2, nachylenie potaci 17,0 st.):
Sk = 0,768 kN/m? rzutu potaci dachowej, yr = 1,50

- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z21-3: pota¢ nawietrzna, strefa I, beta=1,80):
pk = -0,389 kN/m? potaci dachowej, yr= 1,50

WYNIKI:
——M[kNm] Zginanie:
—RIkN] -1,11

decyduje kombinacja B (obc.state
max.+$nieg)

Moment obliczeniowy:

Mpodp =-1,11 KNm

Warunek no$noéci - podpora:
Om,y,d = 4,94 MPa,

fm,y,d = 12,31 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0,401 < 1

Ugiecie (goérny wspornik):

Uiin = 2,13 mm < Unetfin = 2,0'/
200 =13,60 mm (15,7%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):

8 8 Uiin = 1,51 mm < Unetsin=1/200 =
ol 16,50 mm  (9,2%)

y 1,24 Y 3,16 Y 1,30 Y

Krokiew narozna — 10/18 cm

Obcigzenia dachu: j.w.

M [KNm]

— RIKN] A-A rzut

2,53

° I
517’0

, 176 4,46 y 184 1,24 3,16 1,30
7 7 7 4 4
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Zginanie: decyduje kombinacja B (obc.state max.+$nieg)
Momenty obliczeniowe: Moprzest = 2,53 KNm;  Mpodp = -1,48 KNm
Warunek nosnosci - przesto:  omyd = 4,69 MPa, fmyd= 12,31 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,381 < 1
Warunek nosnosci - podpora:  omy.d = 3,96 MPa, fmy.d= 12,31 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,322 < 1
Ugiecie (odcinek srodkowy):  usin = 9,73 mm < Unetfin=1/200 = 22,83 mm  (42,6%)

Platew — 14/14 cm
Obcigzenia ptatwi:

- obcigzenie state [0,150-(0,5-3,00+1,00)/cos 17,0°] Gk = 0,392 kN/m; yr=1,10
- uwzgledniono dodatkowo ciezar wtasny pfatwi
- obcigzenie $niegiem [0,768:(0,5-3,00+1,00)] Sk = 1,920 kN/m; y = 1,50

- obcigzenie wiatrem (pionowe) [(-0,389-(0,5-3,00+1,00)/cos 17,0°)-cos 17,0°] Whkz =-0,972 kN/m; v = 1,50
- obcigzenie wiatrem (poziome) [(-0,389-(0,5-3,00+1,00)/cos 17,0°)-sin 17,0°] Wky = -0,297 kN/m; v = 1,50
WYNIKI:

— Rz [kN] ; ; Zginanie:
—Ry[kN] } diajednego odeinka (przesta) decyduje kombinacja C (obc.state +$nieg)
Momenty obliczeniowe
< I I > My,max = 3,41 kNm, Mz,max = 0,00 kNm
0,63%l i 0,63%l ' Warunek nosnosci:
0,00 0,00 omyd = 7,45 MPa, fmya= 12,31 MPa
Om,zd = 0,00 MPa, fm,z,d = 12,31 MPa
Km = 0,7
A A km'Gm,y,d/fm,y,d + omzdlfmzd = 0,424 < 1
A A Gm,y,d/fm,y,d + Km*Omz,d/fmzd = 0,606 < 1
| 3 o | decyduje kombinacja B (obc.state+$nieg)

X ) Ufinz = 8,97 mm;  Usiny = 0,00 mm
5 v 2,84 v Ufin = (l.]fin,z2 + Ufin,yz)o’5 =8,97 mm < Unetfin =
14,20 mm  (63,2%)

Stupki — 14/14 cm

Wysokos¢ stupa lecot = 0,92 m
Sita Sciskajgca Nc = 4,80 kN
WYNIKI:

Sciskanie rownolegte:
Nc = 4,80 kN
Warunek smuktosci:

|z
y i
4
Iz Ay =2276 < A=150 (15,2%)

A4, Az=2276 < A=150 (15,2%)

4,80

Warunek nosnosci:
key = 1,000; kcz= 1,000
S oeyd= 0,24 MPa < fco04=8,77 MPa (2,8%)
Oczd= 0,24 MPa < fco04=8,77 MPa (2,8%)
] 1
NI

Ptatew stopowa —14/10 cm
Murtata - 12/10 cm
Miecze - 5/10 cm

Poz. 2. STROP NAD PARTEREM

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne nieuzytkowe [0,5kN/m2] 0,50 1,40 0,80 0,70
2. Welna mineralna grub. 20 cm [0,6kN/m3-0,20m] 0,12 1,10 -- 0,13
3. Strop Teriva 24/60 2,50 1,10 -- 2,75
4. Tynk cementowo-wapienny [19,0kN/m3-0,015m] 0,29 1,30 -- 0,38

2 3,41 1,16 - 3,96



Poz. 2. 1. PODCIAG STALOWY (zabezpieczenie otworu wrét) — 2x 1 160

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥t kd Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Zdachu1,02x1,78 = 1,80 1,38 -- 2,48
2. Ze stropu nad parterem 4,41 x 0,60 = 2,65 1,15 - 3,05
3. Wieniec zelbetowy [24,0kN/m3-0,25m-0,50m] 3,00 1,10 - 3,30
4. Mur z gazobetonu [7,50kN/m3-0,39m-2,25m] 6,58 1,10 - 7,24
5. Tynk cem.-wapienny [19,0kN/m3-0,06m-2,25m] 2,56 1,30 -- 3,33
P} 16,59 1,17 -- 19,40
Schemgt statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie): o
> >
V \
2N AN
A _\—go=0,39 kN/mb B
| 3,00 L
1 1
Momenty zginajgce [KNm]:
AN A
A B
o4 22,26 o4
X X

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
A Przekréj: 21160, potgczone spoinami ciggtymi

Ay = 20,2 cm?, m = 35,8 kg/m

Jx=1870 cm*, Jy =734 cm?, Jo=3100 cm®, Jr=7,11 cm?* Wx= 234 cm?
Stal: St4
Nosnosci obliczeniowe przekroju:
Ay - zginanie: klasa przekroju 1 (op = 1,080) Mg = 59,41 kKNm

- &cinanie: klasa przekroju 1 VR = 274,78 kKN

No$nos¢ na zginanie (52 Mmax / (o.-MRr) = 0,375 < 1
Nos$nos$¢ na $cinanie (53 Vmax/ VR = 0,108 < 1
Stan graniczny uzytkowania fumax = 4,74 mm < fgr=20,00 mm (23,7%)

Poz. 2. 2. PODCIAG STALOWY (zabezpieczenie podciagu po rozbiérce stupa) — 2x | PE 200

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ kd Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Zdachu 1,24 x 3,00 = 3,72 1,44 - 5,36
2. Ze stropu nad parterem 3,41 x 2,07 = 7,06 1,16 - 8,19
3. Beton [24,0kN/m3-0,25m-0,25m] 1,50 1,10 -- 1,65
> 12,28 1,24 -- 15,20

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie géornym belki;

- obcigzenie dziata w ddt;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

Schemgt statyczny (cigzar belki uwzgledniony automatycznie):

5,10 |/
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Momenty zginajgce [KNm]:

PN 7N
A B
o 50,99 S
& &
WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
1Ly | Przekroj: 2 IPE 200, potgczone spoinami ciggtymi

Ay = 22,4 cm?, m = 44,8 kg/m
Jx = 3880 cm?, Jy = 1709 cm?, J, = 12980 cm®, Jr =6,98 cm*, Wx =388 cm3
Stal: St3
Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (op = 1,067) Mg = 89,01 KNm
- &cinanie: klasa przekroju 1 VR = 279,33 kN

Nos$nosc¢ na zginanie: Moment maksymalny Mmax = 50,99 kNm
(52) Mmax / (p.'MRr) = 0,573 < 1

Nosnos¢ na Scinanie: Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 39,99 kN
(53) Vmax / VR = 0,143 < 1

Stan graniczny uzytkowania
Ugiecie graniczne fgr =1, /250 = 5100 / 250 = 20,40 mm
fumax = 15,12 mm < fgr=20,40 mm (74,1%)

Poz. 2.3. NADPROZE ZELBETOWE - 24 x 36 cm

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. Ve kg Obe.obl. Zasieg [m]
1. Zdachu 1,24 x4,0 = 4,96 1,44 - 7,14 cafa belka
2. Zstropu 3,41 x 1,25 = 4,26 1,16 - 4,94 cata belka
3. Mur z gazobetonu [7,50kN/m3-0,3m-2,0m] 5,40 1,30 - 7,02 cata belka
4. Tynk+ocieplenie [22,0kN/m3-2,50m-0,06m] 3,30 1,30 - 4,29 cata belka
5. Ciezar belki [0,24m-0,25m-25,0kN/m3] 1,50 1,10 - 1,65 cala belka
. 20,14 1,28 25,87
Schemat statyczny belki
5 3
& G
o A
A B
4|/ 2,75 4|,
Momenty zginajgce [KNm]:
N 2
A B
) 24,45 5
93 To]
™ ™

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a) Moment przestowy obliczeniowy Msd = 24,45 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢12 o As = 4,52 cm? (p = 0,56%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 24,45 KNm < Mrd = 32,04 kNm  (76,3%)
Scinanie: Miarodajna warto$é obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)26,57 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi ¢6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsa = (-)26,57 kN < Vra1 = 47,80 kN  (55,6%)

SGU: Moment przestowy charakterystyczny Msk = 19,07 kNm



Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 19,07 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,173 mm < wim=0,3mm (57,5%)

Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Mskt) = 6,12 mm < aim = 2750/200 = 13,75 mm  (44,5%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 25,21 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
Al
4912
&
AA 4912 |7 B
Al
v 17 x 14,5 = 246 v
, 25 4 250 ", 25
71 1 1 1
Nr1 8412 =297
297
A-A
Nr1
Yo}
Nr1 N /]
j Nr2 2x20¢6 1=99
, 36 , 2
Poz. 3. TRZPIENIE ZELBETOWE - 30x36
Klasa betonu: B20 (C16/20) — fe« = 10,67 MPa, fod = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Klasa stali: A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, fya = 350 MPa, fik = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =16 mm, grubo$¢ otulenia  Cnom = 20 mm
Strzemiona: stal St0  ¢s = 6 mm
Obcigzenia obliczeniowe:
Nsd M1sdx Masd,x Moasd,x
[kN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. 35,10 0,00 0,00 0,00
Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci obliczeniowej No = 12,18 kN
Wysokos$¢ stupa lcot = 4,10 m
Rodzaj stupa: monolityczny
Rodzaj konstrukcji w ptaszczyznie obcigzenia: nieprzesuwna (wykres krzywoliniowy)
Rodzaj konstrukcji z ptaszczyzny obcigzenia:  nieprzesuwna
Wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia pBx = 1,00
Wspdtczynnik dtugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia By = 1,00
WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002)
ly s+  Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 216 o As = 4,02 cm?
X _Xg Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
L Zbrojenie potrzebne po 2¢16 o As = 4,02 cm?
tacznie przyjeto 4916 o As = 8,04 cm? (p = 0,74%)
Warunek nosnosci:
Iy x -dlaNa=47,28kN: Max = 0,57 KNm < MRrdxodpmax = 49,75 KNm
,  b=130 v -dla Max=0,57kNm : Na=47,28 kN < NRd,odpmax = 1429,60 kN
A 1 . . . .
Przyjeto strzemiona pojedyncze ¢6 w rozstawie co max. 24 cm
Poz. 4. tAWY FUNDAMENTOWE - szer. 60 cm
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ kd Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Zdachu 1,24 x4,0 = 4,69 1,38 -- 6,47
2. Ze stropu 3,41 x 3,04 = 16,78 1,15 - 19,30
3.  Wieniec zelbet. [24,0kN/m3-0,36m-0,50m] 4,03 1,10 -- 4,43
4. Mur z gazobetonu [7,50kN/m3:0,24m-4,10m] 6,48 1,30 - 8,42
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5. Tynk+ocieplenie [22,0kN/m3-0,06m-5,00m] 6,60 1,30 -- 8,58

6. Fundament bet. [24,0kN/m3-0,24m-0,75m] 4,32 1,10 -- 4,75
> 42,90 1,21 -- 51,96

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN/m] Ts [kN/m] Ms [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1| dtugotrwate 51,96 2,03 4,66 0,00 0,00

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos$¢ pionowa podtoza: Nr = 63,0 kN/mb < m-Qm =0,81:209,1 kN/mb = 169,4 kN/mb (37,2%)
Nos$nos¢ podtoza na przesuniecie poziome: Tr= 2,0 kN/mb < m-Qsr = 0,72:26,3 kN/mb = 18,9 kN/mb  (10,7%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrét: Mo = 5,37 kKNm/mb < m-My = 0,72-18,2 kKNm/mb = 13,1 kKNm/mb (41,0%)
Osiadanie: $s=0,18cm < sdop=1,00cm (18,1%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

SZKIC ZBROJENIA
|
T _/V_ T
Nr1 ¢12 | |
: N2 6 co 25,0 o
3l &
Nr2 ¢6 co 25,0

35 =129

175, 25 175,
':/ 7% 60 7 ':/
71 71

FUNDAMENTY POD URZADZENIA - przyjeto konstrukcyjnie



