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OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogdlne

1.1. Nazwa i adres inwestycji

Rozbudowa, nadbudowa i przebudowa stacji uzdatniania wody i1 budowa dwoch zbiornikéw wody
uzdatnionej o pojemnosci 200 m® kazdy w m. Czarnogtéw, gm. Dobre

1.2. Inwestor
Wéjt Gminy Dobre, 05-307 Dobre, ul. T. Kos$ciuszki 1

2.  Podstawa opracowania

Podstawy formalne:

+ zlecenie i uzgodnienia z Inwestorem,

+ uzgodnienia z producentem prefabrykatow ZPHU STOLBUD Pawet Rybak, Mienia 281, 05-319
Ceglow, tel. 025-759 97 30, fax 025-759 97 31, www.stolbud.net ,

+ plan zagospodarowania terenu,

+ uzgodnienia mi¢gdzybranzowe,

+ Opinia geotechniczna z dokumentacja badan podtoza gruntowego, projekt geotechniczny.

Normy (podstawowe):

+ PN-82/B-02000 ............... Obciazenia budowli. Zasady ustalania warto$ci.
+ PN-82/B-02001 ............... Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
+ PN-82/B-02003 ............... Obciazenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe

obcigzenia zmienne i montazowe.

+ PN-80/B-02010/Azl ........ Obc. w obliczeniach statycznych. Obc. $niegiem

+ PN-88/B-02014 ............... Obciazenia budowli. Obcigzenie gruntem.

+ PN-EN 206:2016+A1 ...... Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

*

+ PN-B-03264:2002/Apl ....Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

+ PN-81/B-03020 ............... Posadowienie bezposrednie budowli.

+ PN-B-10702:03.1999....... Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki Wymagania i badania.

Literatura (podstawowa):

+ Konstrukcje zelbetowe, Kobiak J. Stachurski W., Arkady, Warszawa 1987r.

+ Konstrukcje zelbetowe, Starosolski W., PWN, Warszawa 2006r.

+ Zelbetowe konstrukcje cienkoscienne, Grabiec K., PWN, Warszawa-Poznan 1999r.

+ Warunki techniczne wykonania i odbioru zbiornikow betonowych oczyszczalni wody i $ciekdw,
prac. zbiorowa, Instalator Polski, Warszawa 1998r.

3.  Zakres opracowania

Projekt budowlany konstrukecji dwodch blizniaczych zbiornikdw wody czyste] Owew =9,00m
Vuz = ~200m’ dla stacji uzdatniania wody w m. Czarnogléw, gm. Dobre.

Projekt opracowano w zakresie pozwalajacym na uzyskanie pozwolenia na budowe (zataczenie do
wniosku o pozwolenie na budowe¢ razem z pozostalymi elementami dokumentacji), wykonanie robot
budowlano montazowych na terenie budowy. Rysunki warsztatowe prefabrykatéw wykonuje producent
prefabrykatéw w uzgodnieniu z autorem niniejszego opracowania.

UWAGA: Projekt wykonano w oparciu o materialy techniczne i profil produkcii firmy ZPHU STOLBUD
P. Rybak. Dopuszcza sie zastosowanie rozwiazah réwnowaznych jednak w takim przypadku nalezy
sporzadzi¢ stosowny projekt zamienny.
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4.  Czes¢ konstrukcyjno-budowlana

4.1. Konstrukcja

Konstrukcja kazdego ze zbiornikoéw sktada si¢ z prefabrykowanych elementow $ciennych (wycinki
walca) ustawionych na monolitycznej ptycie dennej oraz z ptyt stropowych opartych na $cianach i
srodkowym stupie. Elementy $cienne sa zespolone migdzy soba potaczeniami petlowymi z pretow
zebrowanych zalanych betonem, natomiast z monolityczng ptyta denng wiencem obwodowym
betonowanym po zmontowaniu prefabrykatow.

4.2. Materialy

Beton:

- ptyta denna: C25/30, W8, XC4 (w okresie wysokich letnich temperatur stosowaé
cement wolnowigzacy)

- prefabrykaty: C35/45, W8, XC4 (atest PZH dopuszczajacy kontakt z woda czysta),

Stal: A-ITIN (zbroj. gtéwne) / A-0 (zbroj. pomocnicze)

Wszystkie materialy budowlane uzyte do produkcji powinny posiada¢ atesty dopuszczajace do
stosowania zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych.

Wszystkie materiaty stosowane w $rodku zbiornika majace kontakt z magazynowana woda lub
skropling musza posiada¢ atest PZH dopuszczajacy kontakt z woda czysta (przeznaczong do spozycia
przez ludzi).

4.3. Geometria

+ S$rednica wew. / zew. (KONStruKCj1).....coevviuviieieniiiiieeeiiieeceiieee e, 9,00/9,32 m
o Srednica zew. (Z OCIEPIENIEM) ...cceeiuriiieiiiiiiee e 9,56 m
¢ WYSOKOSE WEW. (SCIANY) .eereiiiiiiieeiiiiieeeiiiiteeeeiitee e e et e e e e et ee e e eirreeeeenbaeeaas 4,00 m
+ pojemno$¢ catkowita/uZytkoOwa .........ccovvviiiiiiiiiiiiieiiieeeeeee e, 255/~200 m’
¢ NAJCIGZSZY ClEMENL....c.iiiiiiiiiiiiie ettt ettt et e e e ebaeeeeenes 5,6 t

4.4. Zalozenia obliczeniowe

4.4.1. Schematy statyczne:

+ Strop — plyty swobodnie oparte na $cianie i glowicy stlupa wew. wymiarowane wg teorii
sprezystosci.

o+ Sciana — powloka walcowa oparta na plycie dennej wymiarowane wg teorii sprezystosci
z uwzglednieniem zaburzen brzegowych na krawedziach i potaczeniach.

+ Shup — stup zelbetowy o schemacie przegubowo-nieprzesuwnym wymiarowany z uwzglednieniem
wyboczenia.

+ Ptyta denna — ptyta kotowa na podtozu gruntowym (Winklera) wg teorii sprezystosci.

Obliczenia przeprowadzono dla réznych wariantéw obcigzenia metodg elementéw skonczonych przy
uzyciu programu Autodesk Robot Structural Analysis.

4.4.2. Obciazenia:
Zbiornik zaprojektowano dla nastgpujacych obcigzen:

o CIEZAr WIASIY .....ooviieiieiiciicicceeeeeee e e, Toet=25,0 KN/m’.......ye=1,1
+ obciazenie state stropu (warstwy stropodachu)..................... q=2,0 kN/m* .......... ve=1,5
+ obcigzenie $niegiem dla IT strefy..........cce. coveevieieiecieenenen, Sk=0,9 kKN/m? ......... v=1,5
+ obcigzenie technologiczne Stropu..........cce. vevevvviveeerinieeeenns q=2,0 kN/m* .......... ve=1,5
o woda w zbiorniKu .....coovveeveeeeeeeieeeeeeene H=4,00m.......... v=10,0 kKN/m’ ......... v=1,1
+ obcigzenie naziomu wkoto zbiornika ........ ...ccccceiieiiiiiinnn. q=5,0 kN/m* .......... ve=1,5
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4.4.3. Warunki gruntowo-wodne:

Na podstawie opinii geotechnicznej przyjeto, ze konstrukcja bedzie posadowiona w prostych
warunkach gruntowo-wodnych. Zbiornik bedzie posadowiony na poziomie istniejagcego terenu i
oskarpowany w celu zabezpieczenia przed przemarzaniem gruntu. Ze wzgledu na plytkie posadowienie
przewidziano wykonanie pod ptyta denng podbudowy z pospotki zageszczonej do 1s=0,98 o grubosci
~30cm.

Ponizej podbudowy wystepuja gliny pylaste 1 pospotki gliniaste w stanie plastycznym (Ir=0,30),
ktorych do glebokosci 3,0m ppt nie przewiercono.

Wody gruntowej nie nawiercono.

Profil otworu geotechnicznego umieszczono obok przekroju zbiornika, szczegétowe informacje o
podtozu sa dostepne w/w opinii geotechniczne;.

4.5. Kategoria geotechniczna obiektu

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu z dnia 25.04.2012 r. (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 463), ze
wzgledu na proste warunki gruntowe oraz nie skomplikowang konstrukcje, projektowany obiekt nalezy
zaliczy¢ do I kategorii geotechniczne;.

4.6. Posadowienie

Kazdy ze zbiornikdw posadowiony bedzie na monolitycznej plycie dennej w ksztalcie kota lub
wielokata na podbudowie z betonu C8/10 gr. min. 10cm oraz nasypie z pospoiki gr. ~30cm
zageszczonego warstwami do 1s>0,99.

W celu zabezpieczenia fundamentu przed przemarzaniem zaprojektowano oskarpowanie zbiornika
wysokosci ok. 1,0m powyzej poziomu terenu.

¥/ s L1 TR (1 (<) 110 BRSO SRR ~118,90 m npm
= 1ZQANA SKATPY .. eitiiie ettt e e e aae e 120,35 m npm
- rz¢dna dna (WIierZCh PIYLY) .cevviieiiiiiie e 119,55 m npm
- rz¢dna posadowienia zbiorniKa ............ccccveeeiiiiiiieeiiiiiie e 119,30 m npm

Srednie, charakterystyczne obcigzenie gruntu pod zbiornikiem nie przekroczy 70,0 kPa.

4.7. Plyta denna

Zaprojektowano plyte denng gr. 25 cm z betonu C25/30. Zbrojenie z pretow zebrowanych A-IIIN
uktadanych w dwoch siatkach ortogonalnych dotem i gérg wykona¢ z zachowaniem otuliny cmin=40mm
(Cnom=50mm) wg wlasciwych rysunkéw wykonawczych.

Przed wykonaniem plyty ulozy¢ podktad betonowy oraz izolacje.

Wykonujac plyte nalezy zwroci¢ uwage na wlasciwe wypoziomowanie ptaszczyzny, oraz na
prawidlowe ustawienie strzemion wiencéw obwodowych.

UWAGA: Wymagana doktadno$¢ dla plyty dennej:
- poziom pltyty na obwodzie w miejscu ustawienia prefabrykatow: + 5 mm
- ustawienie strzemion na obwodzie (odchytka od promienia): + 10 mm

Mieszanke betonowa uktada¢ 1 wibrowa¢ mechanicznie, nie dopusci¢ do rozwarstwienia si¢ betonu
w trakcie jego podawania.

Pielegnacje betonu rozpocza¢ (zaleznie od warunkow atmosferycznych) od 8 do 24 godz. po
betonowaniu. Beton nalezy chroni¢ przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, a
szczegblnie przed wiatrem i promieniami stonecznymi w okresie letnim, oraz mrozem w okresie
zimowym. W okresie wysokich letnich temperatur zaleca si¢ prowadzi¢ tzw. ,,pielggnacje mokra betonu”
przez zalanie catej powierzchni ptyty warstwag wody grubosci kilku / kilkunastu mm.

Po zakonczeniu montazu prefabrykatow nalezy wykona¢ wieniec obwodowy. Przed montazem
powierzchni¢ ptyty w miejscu ustawienia $cian oczy$ci¢ z mleczka cementowego np. lancg wodna
natomiast bezposrednio przed betonowaniem wienca doktadnie oczys$ci¢ z kurzu, piasku itp. oraz obficie
pola¢ woda.
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4.8. Szczelnos$é

Szczelnos¢ zbiornika zapewnia zastosowanie betonu wysokiej jakosci, odpowiedniej grubos$ci
przegrody oraz konstrukcyjne ograniczenie szerokosci rys w betonie wiim<0, lmm.

Szczelno$¢ polaczen elementdw zbiornika zapewnia:

+ kauczukowo-bentonitowy sznur uszczelniajacy typu BENTOSIL — SILIKO Sp. z o.0.,

+ butylowy sznur uszczelniajacy typu SILBUT-Uni — SILIKO Sp. z o0.0.,

+ tasma dylatacyjna typu Izolex TU 120/70,

+ wypelnienie spoin zaprawg klejowa typu Ceresit CR65 lub Hydrolit ZH65.

Dopuszcza si¢ zastosowanie przez Producenta innych réwnowaznych systemow uszczelnien.

UWAGA: Tasmy uszczelniajace butylowe 1 bentonitowe muszg by¢ catkowicie przykryte przez beton lub
zaprawe¢ klejowa tak by nie miaty kontaktu z magazynowana woda.

4.9. Izolacje
Izolacja dna od spodu ~ — 2 x folia bud.,

Izolacja $cian od zew. — mineralna np. Schomburg Aquafin-1K (ponizej gruntu i na cokole) lub
bitumiczna nieagresywna dla styropianu np. Schomburg Asol-FE,
Izolacja wewnetrzna — np. Schomburg Aquafin-2K lub —IC lub réwnowazna (wyprawe potozy¢

na wszystkich elementach monolitycznych) wyprawa musi posiadac atest
PZH dopuszczajacy kontakt z wodg czysta.

Pokrycie stropu — papa termozgrzewalna wierzchnia + papa podktadowa na zagruntowanej
szlichcie betonowej,

Izol. termiczna stropu — styropian EPS-100-38/DACH gr. 10cm,

Izol. termiczna $cian — welna min. pottwarda gr. 10cm,

na cokole i ponizej gruntu styropian hydrofobizowany EPS-P-150-
40/FUNDAMENT gr. 8cm
W przypadku zastosowania do produkcji prefabrykatow betonu nie posiadajacego atestu PZH nalezy
zastosowac wyprawy na wszystkich powierzchniach wewng¢trznych.
Dopuszcza  si¢  zastosowanie innych rozwigzan  systemowych  ocieplenia, izolacji
przeciwwilgociowych i pokrycia dachu po konsultacji z projektantem. Wszystkie materiaty izolacyjne
stosowac¢ zgodnie z zaleceniami producentow.

4.10. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wewnatrz zbiornika wystepuje srodowisko klasy XC4 wg PN-B-03264:2002, przewidziano ochrong
materialowo-strukturalng zbrojenia oraz izolacje powierzchniowe j.w.

W prefabrykatach zaprojektowano otuling zbrojenia cmin=20 mm, (Crom=25mm), beton C35/45, W8,
w/c<0,5, min. 300 kg cementu na 1 m? betonu, oraz maksymalne rozwarcie rys w betonie Wiim = 0,1 mm
dla $cian i wiim = 0,2 mm dla stropu.

W monolitycznej ptycie dennej zaprojektowano otuling zbrojenia Cmin=40mm (Crom=50mm), beton
C25/30, W8, w/c<0,5; min. 300 kg cementu na 1 m® betonu, oraz maksymalne rozwarcie rys w betonie
wiim = 0,1 mm (od spodu wiim = 0,2 mm).

4.11. Skladowanie i transport

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowac i transportowaé w pozycji zgodnej z ich utozeniem po
zamontowaniu stosujac podktadki drewniane roztozone w trzech punktach réwnomiernie na
obwodzie/dtugosci elementu. Przez caty czas od produkcji do wmontowania na budowie elementy musza
mie¢ zapewniong stateczno$¢, oraz zaden z ich przekrojow nie moze by¢ nadmiernie wytezony czy
odksztatcony.

Do podnoszenia nalezy uzywac zawiesi odpowiedniej nos$nosci o kacie nachylenia liny nie wigkszym
niz 30° od pionu oraz atestowanych hakow Kontakt-SK, Halfen lub rozwigzan réwnowaznych.
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4.12. Montaz prefabrykatow

Montaz wykonuje producent prefabrykatow przy uzyciu dzwigu o no$nosci zapewniajacej bezpieczne
przenoszenie 1 ustawienie prefabrykatow.

Na plycie dennej ustawi¢ prefabrykaty $cienne rozkladajac jednoczes$nie tasmy uszczelniajace i
zabetonowac pionowe potaczenia petlowe oraz wience obwodowe ptyty dennej. Po zwigzaniu betonu
mozna ustawi¢ plyty stropowe oraz wykona¢ prace izolacyjne i wykonczeniowe.

Obsypke wokot zbiornika wykonywaé z gruntéw niespoistych rownomiernie na calym obwodzie
zageszczajace grunt warstwami. Skarpy pokry¢ humusem i obsadzi¢ trawa.

4.13. Otwory technologiczne

W prefabrykatach mozna wycina¢ otwory do $rednicy ©¥200 mm bez wykonywania dodatkowych
wzmocnien wokot otworu pod warunkiem zachowania minimalnych odleglos$ci:

+ 15 cm od krawedzi poziomej prefabrykatow §ciennych

+ 75 cm od krawedzi pionowej prefabrykatow $ciennych

¢« 4x 0 ,wswietle” migdzy otworami

+ 30 cm od krawedzi ptyt stropowych 1 wtazow.

Otwory nie spetniajace w/w warunkoOw wymagaja indywidualnej analizy projektowej lub
uzgodnienia z projektantem, albo producentem prefabrykatow.

4.14. Wyposazenie zbiornika

Zbiornik nalezy wyposazy¢ w:

+ wlazy, barierki ochronne, drabiny zewngtrzne i wewngtrzne,

+ wyposazenie technologiczne wykona¢ wg projektow branzowych.

Elementy wewnetrzne wyposazenia wykona¢ ze stali nierdzewne;j.

Wyposazenie mocowaé do Scian zbiornika kotwami wklejanymi (rozwiazanie zalecane) lub kotwami
rozporowymi osadzanymi nie glebiej niz potowa grubosci elementu (Sciany/plyty).

4.15. Odbior zbiornika

Odbiory posrednie prac budowlano montazowych oraz probe szczelnos$ci zbiornika wykona¢ zgodnie
z Polskimi Normami (w szczego6lnosci wg PN-B-10702:1999 Wodociagi 1 kanalizacja. Zbiorniki.
Wymagania 1 badania). Do wykonania proby szczelno$ci mozna przystapi¢ po zakonczeniu prac
montazowych 1 zwigzaniu betonu i zaprawy ukladanych na budowie oraz po wykonaniu izolacji
wewngtrznych (przed wykonaniem obsypki gruntowej).
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5.  Obliczenia statyczne
Materialy:
Beton klasy C35/45: fok = 35.0MPa fet .= 2.2MPa fetm = 3.2MPa
feq = 23.3MPa feg = 1.47TMPa E.y = 34GPa
Stal A-llIN: fyk = 395MPa fyq = 350MPa fi .= 500MPa
5 Es
E;:=2-10 MPa n:= n=59
Ecm
gestos¢ betonu, wody p = 25kN/m3 ~w = 10.0kN/m3 Ygr = 19.0kN/m3
i gruntu (zasypka)
Warunki gruntowo-wodne.

Do obliczen przyjeto zasypke grunt. Yor = 19.0-KN/m3 ®,, := 30deg Ip:=05
o Sred. parametrach:
=1 E2=1 €3=1
wsp. parcia statycznego K, = & -&2-&3-(1 - sin(rIJU:)‘] Ko = 0.50
Geometria:
wys. wew. / uzytkowa H,, := 4.00m H, == 3.50m i
promier glowicy shipa Ry, == 0.62m b
grubosc sciany d.. ;= 16cm /
promienie Sciany Ry = 4.50m
I =
R, = 4.58m R, = 4.66m 6 Y
77 7
gr. stropu d.t == 20cm dstp = 15cm % R/
rubosé pt. fundam. dr .= 25cm ﬁ .
S ‘ o B W 4
pt. fund. Ry = 4.95m o A
A = m-R = 77.0.-m? i R |
glebokos¢ posadow. Hpos == 1.05m
A, = 7R, = 63.6:m V, = A,-H, = 254.m°
A, = wR,% - 68.2.m° V, = A, -H, = 223.m°
Ciezar elementéw skladowych
ciezar stropu (50, 15~20)
(wew /zew / caly) 2 1, .
Ostr = TR, dspo + g'tdsﬂ - dstZ_) b 9str = 284 kN
Cigzar scian Jsc = 2m-Ry-dsc-Hyy gsc = 460-kN
ciezar stupa Oqp = 7r-(0.25m)2-HW-f7b + 2.7.6kN gs = 34.8-kN
ciezar pt. dennej O = Ar-dr o 0r = 481-kN
razem: G = Gsir + Jsc + 95t + G G =1261kN



Zestawienie obcigzen
przyjeto obc. zmienne stropu
przyjeto obc. stafe stropu
parcie wody

parcie gruntu

Obc. plyty dennej

c. wWlasny stupa i stropu

stafe stropu

zZmienne stropu

Sciana zewnetrzna
c. wilasny Sciany i stropu
stafe stropu

Zmienne stropu

P = 3.0-KN/m2
Pat = 2.0-kN/m2

Py = Hyw = 35.0-kN/m2

Par = Hpos Var-Ko = 10.0-kN/m2

P, = gg+ 12.8.38kN = 135.4 kN
Pyo:= 12.3.91kN = 46.9-kN
P, 3:= 12.5.86kN = 70.3-kN
SP,:= Py + Pyo+ Pyg=253.kN

R, =4.580m

dz 4 = Hy dee-yp + 5.8kKN/m = 21.8-kN/m
Qs o= 2.9-KN/m

0o 3 = 4.4KN/m

Eq? =021+ 0o+ Uz = 29.1-kN/m

Naprezenie jednostkowe w gruncie (charakterystyczne)

Srednie naprezenie jednostkowe
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: . G+ Aw-Hyvw
gruntu dla zbior. peinego bez zasypki 01 = ———— =453 .kPa
(proba szczelnosci) A
Srednie naprezenie jednostkowe G + Gy
gruntu dla zbior. pustego Opq2i= —— + Pm = 21.1-kPa
obsypanego At
Srednie naprezenie Jednostkowe G + A (Pst + Pam) + Gart + Aw-Hu
gruntu dla zbior. pefnego Ozq3 = = 51.5-kPa
obsypanego As
Wspotczynnik sprezystosci gruntow
Uwarstwienie gruntu
Warstwa Nazwa Poziom Migzszosé IL/ID Symbol Typ
(m) (m) konsolidacji wilgotnosci
1 Pospétka rzeczna 0.00 0,30 0,65 -— wilgotne
2 Glina pylasta -0,30 0.85 0,30 B -
3 Pospdtka gliniasta -1,15 - 0,30 B -
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Spojnoscé Kat tarcia Ciezar obj. Mo M
(MPa) (Deg) (kN/m3) (MPa) (MPa)
1 Pospotka rzeczna 0,00 39,5 19,00 184,36 184,36
2 Glina pylasta 0.03 16,4 20,00 29,13 38.85
3 Pospdtka gliniasta 0.03 16.4 21,00 29,13 38,85

Sredni wspétczynnik sprezystosci dla gruntu uwarstwionego

Zastepczy wspolczynnik sprezystosci

Dla ptyty fundamentowej o wymiarach 8,77 * 8,77 (m)

przy szacowanym obciazeniu fundamentu: 51 (kPa)

K =12270,20 (kN/m3)

KZ = 12270,20 (kN/m3)



STROP: (wartosci obliczone metodg MES)
moment zginajacy SGN zbrojenie wymagane
2
cm
My := 28.4kNm A, 4=740—
- m

Zarysowanie a=0,2mm wystapi tylko na dolnej powierzchni.
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SCIANY
Sprawdzenie Sciany Hy,=4.00m ds. = 16.0-cm
Ny, := 0.8-Ry-Hy -~y = 147 -KN/m maks. obl. sifa rozciggajgca w scianie
11N, cm cm?
Ag = Ag=461.— 05A;=230—
L m m
przyjeto zbrojenie Sciany ¢ =10-mm s = 150-mm A= 5.24-cm2
ik 1.1Ny,-(m)
nosnosc sciany Ng = fyq-2-Ag; = 367 kN - 0.44 <1
R
. e Ny
min. grubosc Sciany dmin = — =6.7-cm < dsc = 16.0-cm
ctk
Sia $ciskajgca pozioma Pg = Hpos-Vgr-Ko = 10.0-kN/m2
(w przyblizeniu)
Ngr = pg-Rz = 46.5-kN/m
Ngr
o= 0.3-MPa << foqg = 23.3-MPa
SC
Sila Sciskajgca pionowa P :=¥g; = 29.1-kN/m
P
og=—=02-MPa << fog = 23.3-MPa
SC
Zakiad pretow giownych
diugosé zakotwienia preta w Scianie
fog == 3.4MPa - dla betonu B45 i stali zebrowanej ¢ <32mm
f,
1= 222 1500 = 38.6-cm
4 fpq
As-m
lpg = max| 1:l,,——,0.3l,,10-¢, 100mm | = 17.0.cm
2A

ls=14.1,5=238.cm => przyjeto diugosc¢ zaktadu 50 cm



Sprawdzenie pofaczenia petiowego

Beton zalewowy C30/37

rzeczywista Srednica peth

rzeczywiste naprezenie w petl

wartosc przy peinym
wykorzystaniu wytrzym. stali

zbrojenie pionowe 6 # 12

PLYTA DENNA

Materiaty:

Beton klasy C25/30:

Stal A-IlIN: fyk := 500.0MPa
fix := 550.0MPa

Przebicie ptyty dennej stupem

D, = 50cm + 2.25cm = 100.cm

h:=df=25.cm a:= 50mm

A = 0.257 (D, + 2d)° = 1.54.m*
7] (Ds+ 2d) + D
[(Ds+29) - B _ 3.77-m

p._ 2

Nsg = ¥P4-1.3 = 328 kN <

Przekroj nie zbrojony na przebicie

f(:k,SU = 25.0MPa
fcd.SO = 16.7MPa

de.B? = 20.0MPa

d = dg, — 2:(25mm + ¢) = 90-mm
Ny~ (1m)
—— = 140-MPa

2A

S.IZ

_ Ovyrz [&
b ya= 1570 <] —=28.-mm
feas7 \ S

f,
vd /E =71-mm
feaa7 V S

D ,:=4.b=40 mm

Oyrz =

D, ;= 1576

2
As pion = 6.79cm

fCtk,SD = 1.80MPa
fCId.SD = 1.20MPa

f,q:= 420.0MPa
E.:= 200-GPa
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® =90-mm

o 30 := 2.60MPa
Ecm_30 = 31-GPa

wymiary stupa powigkszone stozek przebicia
w prefabrykowanej podstawie prefabryk.

di=h-a=20.0.cm

pole powierzchni odcietej
przekrojami przebicia

Srednia arytmetyczna obwodow gomej i

dolnej powierzchni sciecia

Ngq = fctd_gg-up-d = 905-kN

Ngg
— —038 <1
Rd
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Zbrojenie minimalne dennej:
- parametry przekroju h:= df=25-cm b := 100cm c:= 50mm
- zbrojenie & =10-mm d=h-c¢c-0.5p=19.5-cm
- warunek 6.2 k:=0.8 - odksztafc. wymuszone przyczynami wewnetrznymi
PN-B-03264:2002
{ ) Oc lim = 260.0-MPa dla Wiim = 0.1-mm d=10-mm <= tab 12 PN
- rozcigganie (skurcz): o o 30 == 0.5f¢m 30 ke =1 Ag:=hb= 2500-cm?
Act 2
As min = Ke-K-fet et 30- 0.5A5 mmin = 5.00-cm
Os lim 5
- Zginanie: fetefr30 = fetm.30 ke=04 Act = 0.5-h-b=1250.cm
Act 2
As min = Ke-K-fet et 30- As min = 4.00-cm
Ts lim
- warunek 4.8 PN
- Zginanie: d=19.5-cm h=25.0.cm
fctm.SU 2
Ag min = 0.26- b-d A; min = 2.64-cm
vk
Ac i = 0.13%:b-d Ac i = 2.54-cm”
- rozcigganie Ac min = 0.2%-b-h 0.5A: min = 2.50-cm’
- przebicie Ac i = 0.5%:b-h A = 12.50-cm?

PRZYJETO ZBROJENIE MINIMALNE:
- gora idotem #10co150 As.min =5,23 cm2/m
- dotem pod stupem #10/12co75 Asmin=12,8 cm2/m

W niki dla dennej:

momenty zginajgce zbrojenie teoretyczne
gora: Mynay := 22.9KNm Ac o= 3.35cm°
d61 - pod stupem: My = —40.7kNm A p = 7.80cm”

- poza strefg przebicia: zbrojenie konstrukcyjne #10c0150

6.  Warunki uzytkowania zbiornika

Inwestor jest zobowigzany do uzytkowania zbiornika zgodnie z jego przeznaczeniem oraz do
utrzymania go w dobrym stanie technicznym, tj. do czyszczenia, prowadzenia okresowych przegladow,
konserwacji i remontow.

Zbiornik nalezy wlasciwie oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem 0s6b nieupowaznionych.

Na $cianach zbiornika nie mozna mocowac instalacji i urzadzen ktére moglyby uszkodzi¢ jego
konstrukcje np. wywieralyby znaczne obcigzenia skupione lub obcigzenia dynamiczne, a w przypadku
wylaczenia obiektu z uzytkowania nie mozna dopusci¢ do zamarznigcia wody w nim zgromadzonej i
parcia lodu na $ciany.

7.  Uwagi koncowe

Wszystkie prace produkcyjne i montazowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z polskim prawem budowlanym,
Polskimi Normami, przepisami BHP oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano - Montazowych.



