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I. OPIS TECHNICZNY.

1. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy Gming Dobre, ul. Kodciuszki 1, 05-307 Dobre
a PELDOM Sp. z o. o. ul. Maratonska 15/3, 05-600 Grojec.

Ponadto podstawe opracowania stanowity:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414, tekst jednolity z 9
lutego 2016 r. Dz. U. 2016 poz. 290 z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego Dz. U. 2012 poz. 462 z
pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. 1999
nr 43 poz. 430, tekst jednolity z dnia 23 grudnia 2015 r. Dz. U. 2016 poz. 124 z pdzniejszymi
Zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690,
tekst jednolity z 17 lipca 2015 r. Dz. U. 2015 nr 0 poz. 1422 z pdzniejszymi zmianami.

- Norma N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
- Norma N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz niepetnoizolwanymi.

- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
- Wieloarkuszowa Norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- Wieloarkuszowa Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

- Norma PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

- Katalogi techniczne producentéw osprzetu elektroenergetycznego.

- Warunki przytgczenia do sieci dystrybucyjnej nr 18-G4/WP/03683 z dnia 12.09.2018 roku wydane
przez PGE Dystrybucja S. A. Rejon Energetyczny Minsk Mazowiecki.

- Inwentaryzacja istniejgcych urzadzen w terenie.

- Podktad geodezyjny w skali 1:500 zaktualizowany przez uprawnionego geodete.

2. Przedmiot inwestycji,

Przedmiotem inwestycji jest ,,Budowa sieci elektroenergetycznej 0,4 kV oéwietlenia drogowego
przy drodze powiatowej nr 2209W w miejscowosci Kobylanka, Gmina Dobre”.

3. Zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest budowa linii napowietrznej niskiego napiecia 0,4 kV oéwietlenia
drogowego w miejscowosci Kobylanka, Gmina Dobre.
Zakres opracowania obejmuje:

o Budowa czterech stupow strunobetonowych wirowanych typu E10,5.

4
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o Budowa czterech stupdw zelbetowych typu ZN-10.

e Budowa sieci elektroenergetycznej, tj. budowa linii napowietrznej niskiego napiecia typu
AsXSn 2x25 mm? na nowych konstrukcjach o dtugosci 528 m.

e Montaz opraw oswietleniowych typu LED na nowych stupach.

Lokalizacja urzadzen zgodnie z Rys. E1.

4. Lokalizacja inwestycji.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie mazowieckim na terenie
nastepujacych jednostek administracji terenowej: powiat miriski, Gmina Dobre.

5. Stan istniejqcy.

W obrebie miejscowosci Kobylanka przy drodze powiatowej zlokalizowana jest napowietrzna
elektroenergetyczna linia napowietrzna niskiego napiecia, zasilana ze stacji transformatorowej
15/0,4 kV nr 5-0737 Kobylanka.

Miejscem przytaczenia dla zasilania jest istniejgcy stup linii napowietrznej niskiego napiecia
zasilany ze stacji transformatorowej 15/0,4 kV Kobylanka. Droga powiatowa w zakresie objetym
opracowaniem nie jest odwietlona. Majgc na uwadze polepszenie warunkéw bezpieczenstwa
drogowego oraz bezpieczenstwa mieszkancéw celowa jest budowa sieci elektroenergetycznej
odwietlenia zewnetrznego. Na obszarze inwestycji znajduje sie nastepujaca infrastruktura naziemna
i podziemna: sie¢ wodociggowa, siec elektroenergetyczna nn i SN, sie¢ teletechniczna.

Ponadto w trakcie robét ziemnych mogq wystapi¢ nieujawnione, dodatkowe sieci uzbrojenia
podziemnego, ktére w trakcie robdt powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone.

6. Linia napowietrzna oswietlenia ulicznego.

Linia napowietrzna oéwietlenia ulicznego projektowana jest wzdtuz drogi powiatowej w
miejscowosci Katy Borucza po jednej stronie drogi. Zgodnie z warunkami przytaczenia do sieci
dystrybucyjnej miejscem przytgczenia jest istniejacy stup linii napowietrznej niskiego napiecia ze
stacji transformatorowej 15/,4 kV Kobylanka, miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowiace
jednoczes$nie miejsce rozgraniczenia wiasnoéci sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S. A. i instalacji
Podmiotu Przytaczanego: zaciski na listwie zaciskowej na wejsciu do ztacza od strony zasilania.
Projektuje sig kabel z zytami aluminiowymi o przekroju min. 2x25 mm? o tgcznej dtugosci 508 m,
a z zapasami 528 m. Zasilanie oéwietlenia zostanie wykonane ze stupa typu E-10,5/10.

Projektowang lini wykonaC przewodem typu AsXSn 2x25 mm? o naprezeniu 42,5 MPa,
zawieszonych na Zzerdziach typu E i ZN. Usytuowanie stupdw pokazano na rysunku E1. Nalezy
stosowac stupy nowe, bez wad fabrycznych, pekniec i ubytkdw betonu ostabiajgcego zbrojenie, a
koniec zakopany w ziemi zabezpieczyc lakierem asfaltowym. Ustéj do stupéw zastosowaé do gruntu
kat. Sredniej — strefa klimatyczna nizinna. Stalowe elementy nalezy chroni¢ przed korozjg przez
pokrycie lakierem asfaltowym.

Do ochrony linii o$wietleniowej przed skutkami wyladowan atmosferycznych, na stupie
kraficowym zastosowa¢ odgromniki 0,5/10 kA i wykona¢ dla nich uziemienie o rezystancji nie
przekraczajgcej 10 Q. Proponuje sie zastosowac prety FeCu 16-20 mm, o dtugoéci min. 8m. white
w ziemie i metalicznie ptaskownikiem FeZn 25x4 mm miedzy soba potgczone poprzez spawanie
(dtugosc spawu nie mniejsza niz dwukrotna szeroko$¢ ptaskownika). Miejsce taczen zabezpieczy¢
przed korozjg poprzez pokrycie w ziemi lakierem asfaltowym, a w czesci nadziemnej — wazeling
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bezkwasowg. W instalacji uziemiajgcej zastosowac zaciski probiercze pozwalajgce na wykonanie
pomiarow uziemienia.

7. Projektowane stupy oswietlenia ulicznego.

W projektowanych lokalizacjach ustawi¢ 4 sztuki nowych stupéw strunobetonowych typu E o
wysokosci 10,5 m i Zelbetowych typu ZN-10 o wysokoéci 10 m, zgodnie z trasg uzgodniona na
posiedzeniu narady koordynacyjnej dotyczacej posadowienia projektowanych stupdw w terenie.
Jako zrodto Swiatta nalezy stosowac lampy typu LED o mocy 30 W. Oprawy instalowac przy pomocy
wysiegnikow jednoramiennych. Diugo$¢ ramienia wysiegnika 1,5 m. Kazdg oprawe nalezy
zabezpieczy¢ odrebng wktadka bezpiecznikowa typu gG/gL 4A, umieszczona w bezpiecznikowym
zlgczu oswietleniowym. Oprawy nalezy przytgczy¢ do zaciskéw odgateznych przewodem o izolagji
polwinitowej typu YDYzo 2x2,5 mm?2 750 V.

8. Pomiar energii elektrycznej i sterowanie.

Sterowanie i pomiar energii elektrycznej na projektowanym odcinku bedzie odbywat sie z
istniejgcego ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego, licznik elektroniczny do pomiaru bezposredniego
energii czynnej, 1-fazowy. Szafka pomiarowa SON na stupie linii niskiego napiecia zasilanej ze stacji
transformatorowej 15/0,4 kV. Rozdzielnica sterownicza SON posadowiona jest w ziaczu
napowietrzno-pomiarowym. Moc przytgczeniowa 3 kW, Warto$¢ zabezpieczen 16 A nalezy
zastosowac zgodnie ze schematem.

9. Oprawy oswietleniowe.

Ze wzgledu na budowe oswietlenia ulicznego przewidziano zastosowanie opraw z lampami typu
LED. Zastosowane oprawy o$wietleniowe sg zbiezne z istniejagcym oswietleniem.
Do oswietlenia ulicy zastosowano oprawy typu LED o mocy 30 W o nastepujacych parametrach:
» Oprawa przystosowana do montazu na wysiegniku lub bezposrednio na stupie ($rednica otworu
montazowego @45-50mm) przy uzyciu uchwytu z regulacjg w zakresie 0-90° ze skokiem co 5°.
» materiat wykonania: aluminium ADC12
» Waga: 3700 g
» Wymiary: 460x190x115mm

CHARAKTERYSTYKA:

» Stopien szczelnosci oprawy: IP65

» Odpornos¢ na uderzenia mechaniczne: IK08

» CRI: > 75

» strumien $wiatta 2700 Im

» wydajnosc¢ Swietlna: barwa biata zimna 90Im/ W
» wspotczynnik mocy PF > 0,95

» kat Swiecenia 120°

» zywotnos¢ diod LED: >50 000 h

» certyfikaty: ROHS, CE

W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki obliczeniowe.
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10. Ochrona od porazern prgdem elektrycznym.

W sieci niskiego napigcia stosuje sie ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrone
podstawowg) oraz ochrone przed dotykiem posrednim (ochrone dodatkowg). Ochrone przed
dotykiem bezposrednim stanowi izolacja kabli, przewoddw (stosowac 750 V) oraz ostony i obudowy
czesci czynnych urzadzen elektrycznych. Uktad sieci niskiego napiecia pracuje w ukladzie TN-C.
Zgodnie ze stanem istniejacym dodatkowa ochrona od porazen (ochrona przy uszkodzeniu)
realizowana bedzie poprzez samoczynne wytgczenie zasilania. Instalacje przeciwporazeniowg dla
projektowanego oSwietlenia poprzez zastosowanie urzgdzen w II klasie ochronnosci nalezy
wykona¢ zgodnie z przepisami zawartymi dla instalacji o napieciu znamionowym ponizej 1 kV w
normie PN-IEC-60364 oraz poprzez zastosowanie odpowiednich materiatdw takich jak:

- przewod YDY 2x2,5 mm? montowany w gietkiej réze izolacyjnej w przestrzeni wysiegnika i
elementu mocujgcego oprawe,

- oprawa oswietleniowa w II klasie ochronnoéci,

- izolacyjne ztacza bezpiecznikowe, dla polaczenia przewoddw zasilajgcych oprawe
oswietleniowa — II klasa ochronnoéci.

Ochrona przed dotykiem posrednim realizowana bedzie poprzez samoczynne wytgczenie
zasilania w uktadzie TN-C oraz poprzez zastosowanie elementow sieci wykonanych w II klasie
ochronnosci — przewody, oprawy.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ przy pomocy pomiaréw skutecznosc dziatania ochrony
przeciwporazeniowej. Poprawno$¢ nastaw zabezpieczen nadpradowych realizujgcych ochrone
przeciwporazeniowg nalezy sprawdziC przed oddaniem instalacji do uzytkowania. W przypadku
przekroczenia wartosci dopuszczalnych i nieskutecznie dziatajgcej ochrony, nalezy zastosowad
$rodki przewidziane przez w/w przepisy.

11. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Ochrona sieci rozdzielczej przed przepieciami — istniejgca — w stacji transformatorowej.
Ochrona instalacji odbiorczej — istniejaca — po stronie odbiorcédw — w tablicach gtéwnych obiektow.
Warunkiem poprawnej pracy ogranicznikow przepie¢ w warunkach zaktoceniowych jest ich
potaczenie z uziomem o rezystancji Ru < 10 Q.

12. Uwagi koricowe.

Catos¢ robét wykonac zgodnie z dokumentacja, pod statym i fachowym nadzorem oraz zgodnie
Z normami oraz zasadami wiedzy technicznej przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia i
kwalifikacje oraz przepisami PBUE. Do wykonania stosowac materiaty fabrycznie nowe posiadajgce
atesty i znaki bezpieczefstwa. Przed oddaniem przytagcza do uzytkowania nalezy wykonac pomiary
elektryczne takie jak: pomiar rezystancji uziemienia szyny neutralno-ochronnej, pomiar ciggtosci
zyt i rezystandji izolagji. Wyniki pomiardw nalezy potwierdzi¢ protokotem. W przypadku stwierdzenia
przekroczenia dopuszczalnej wartosci rezystancji uziom nalezy rozbudowaé. Jezeli uzgodnienia
obwarowane sg warunkiem wczesniejszego zawarcia stosownej umowy nha czasowe zajecie
terenu(np. pas drogowy, pobocze drogi, chodnik, pas zieleni) nalezy zawrze¢ stosowng umowe w
siedzibie wiasciciela lub odpowiadajgcego zarzadcy. Wszelkie prace w poblizu istniejgcych sieci i
urzadzen nalezy prowadzi¢ pod nadzorem, jezeli wiasciciel tego wymaga. Wykonawca winien
stosowac sie do uwag zamieszczonych w pismach uzgadniajacych poszczegdlnych wiascicieli lub
zarzadcow nieruchomosci.
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I OBLICZENIA TECHNICZNE.

1. Bilans mocy.

SON zasilany ze stacji transformatorowej Kobylanka:
Obliczenia mocy zainstalowanej — bilans mocy.

Moc projektowanych opraw:

Moc oprawy — 30 W

Liczba opraw o$wietleniowych projektowanych na obwodzie:
Ilo$¢ opraw — 2 szt.

Moc fgczna projektowanych opraw:

P=30¢6=180 W = 0,18 kW

Moc istniejgcych opraw:

P =240 W = 0,12 kW.

Obwad oswietleniowy (istn. + proj.) — 240 W + 180 W = 420 W = 0,42 kW

Moc zapotrzebowana P;

P:=ki e kj e Py

Pu — moc umowna

kj — wspdtczynnik rozruchu (wspotczynnik przyjety do obliczen 1,2)
ki— wspdtczynnik jednoczesnosci - 1

P:= 504 W

Dla zasilania projektowanego oswietlenia przewidziano moc przytgczeniowg zgodnie z
warunkami przytaczenia do sieci dystrybucyjnej.
Schemat zasilania pokazano na rysunku E-2.

L=t _=236A
Ungecosg

[>16elh=160236A=3,78A

Zasilanie projektowanego o$wietlenia ulicznego zlokalizowane w skrzynce SON Kobylanka.
Zabezpieczeniem gtownym jest wytgcznik nadmiarowo-prgdowy umieszczony w przedziale
pomiarowym ztacza o wartosci 6 A.

2. Dobor zabezpieczen.

Dla projektowanego oswietlenia dobrano oprawe o mocy 30 W.

Prad obcigzenia:

In = P

k= Uy, =cos®
gdzie:
Pu— moc umowna
Unr — napiecie znamionowe
Is — prad obcigzenia obwodu

30
Iz = T T 0,14 A
In=0,22A

Zabezpieczenie oprawy bezpiecznik gG/glL 4 A.
Projektuje sie obwdd o$wietleniowy sktadajacy sie tgcznie z 6 opraw oswietleniowych.
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3. Dobor projektowanego kabla na dtugotrwatq obcigzalnos¢ prgdowq.

Zasilanie opraw oswietleniowych w miejscowosci Kobylanka.
Obliczenie pradu obcigzenia dla obwodu jednofazowego:

Is = s P
2 Unf Ungecosg

gdzie:

Is — obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla, w [A]
Un — napiecie fazowe, w [V]

cos ¢ — wspobtczynnik mocy, w [-]

S — moc pozorna obcigzenia przewodu lub kabla, w [VA]

P — moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla, w [W].

P 420
Tepl = = =228 A
Up *cosp 230+0,86

Stupy o$wietleniowe zasilone beda kablem typu AsXSn 2x25 mm? o obcigzalnosci diugotrwatej
wynoszgcej Iaa = 112 A,

Iag — dtugotrwata obcigzalnos¢ przewodu odczytana z katalogu producenta, w [A]

Taa > Toni

112 > 2,28

Warunek jest spetniony.

W rozdzielnicy SON nalezy zainstalowac zabezpieczenie pradowe o wartosci 10 A.

Zabezpieczenie to limituje pobdr mocy zgodnie z wydanymi i obowigzujgcymi warunkami
przylaczenia.

Zgodnie z norma PN-IEC 60364-4-3 dobdr zabezpieczen kabli i przewoddw nalezy wykona¢ zgodnie
z nastepujacymi warunkami:

Lh<Ih=sl;

gdzie:

In — prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia przewodu, w [A]

I — wymagana minimalna dfugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewodu, w [A]

Lb<145e1;

Ib =Iob = 2,28 A

In=10A
I.=Iaa =112 A
L=keln

k2 — wspdtczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w
okreslonym czasie umownym, przyjmowany jako rowny:
- 1,6-2,1 dla wktadek bezpiecznikowych,
- 1,45 dla wytgcznikéw nadpradowych o charakterystyce B, Ci D,
- 1,2 dla wytgcznikéw nadpradowych selektywnych.
L=145A
2,28 <10 <112
14,5 <1624
Warunek zostat spetniony — przekréj kabla AsXSn 2x25 mm? zostat dobrany prawidtowo.
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4. Sprawdzenie dobranych przewodow na warunek spadkéw napiec.

W przypadku zasilania przelotowego kilku opraw nalezy prowadzi¢ obliczenia metoda momentow:
- dla obwoddw jednofazowych

2+100
Uge = 2222
Y'S‘ U‘l’l.f

o ¥PixL;

gdzie:

Pi — moc obcigzenia w i-tym punkcie obwodu, w [kW]

Li — i-ty odcinek obwodu, w [m] (liczony od poprzedniego punktu do punktu nastepnego, w ktérym
wystepuje obcigzenie Pi]

y - konduktywnos¢ przewodu, w [m/(Qemm?)]

S — przekrdj przewodu, w [mm?]

Unf — napiecie znamionowe fazowe

Un — napiecie znamionowe miedzyprzewodowe

Spadek napiecia na linii o$wietlenia ulicznego.

= i ©| ¥ 'G
= c ; o E| = g o
u o \:r_cE—)\.g @‘E é% u_gg ég uég %8
Lp. a >~ |Er|loyl 88 |2aw|o88¥S8as BE
o = % T | =k o3 E o 210 0 £ a N a %
Nm | [T o6 gl ao NEgl wc
= f 2e| g%y | ="
L L1 Al. 25 48 30 210 1,00 | 210,00 | 0,048
2 L2 [AsXSn| 25 84 30 180 1,00 | 180,00 | 0,072
3, L3 |AsXSn| 25 94 30 150 1,00 | 150,00 | 0,067
4. L4 |AsXSn| 25 96 30 120 1,00 | 120,00 | 0,055
5. L5 |[AsXSn| 25 47 30 90 1,00 | 90,00 | 0,020
6. L6 |AsXSn| 25 91 30 60 1,00 | 60,00 | 0,026
7. L7 |AsXSn| 25 95 30 30 1,00 | 30,00 | 0,014
555 | sumaryczny spadek napiecia w [%] | 0,30

Spadek napiecia sie w projektowanej linii nie powinien przekraczac¢ wartosci 2 %.

Obliczony spadek napiecia na odcinku od stacji do projektowanego ztgcza wynosi ponizej 2%.
Warunek zostat spetniony.

0,30 % < 2%

5. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Obliczenia zostaty wykonane na koncu projektowanej linii oswietlenia.

Z uwagi ha uproszczony charakter obliczer pominieto impedancje systemu elektroenergetycznego.
Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania.
Sprawdzenie warunkéw przeprowadzono zgodnie z obowigzujacg norma: PN-IEC 60364-4-4-41
,,Ochrona zapewniajaca bezpieczenstw”.

Wymagania dotyczace samoczynnego wytgczenia zasilania uwaza sig za spetnione gdy:

Zse I3 < Uo

Zs — impedancja petli zwarcia w [Q]
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L. — wartos¢ pradu zapewniajgca samoczynne zadziatanie urzadzenia- dla zabezpieczen
nadmiarowo pradowych o pradzie znamionowym 6 [A] odczytano wartos¢ I. = 60 A powodujgca
odfaczenia zasilania w czasie nie przekraczajgcym 5 s

Uo — napiecie miedzy przewodem fazowym a ziemig [230 V]

Impedancje petli zwarcia oblicza sie ze wzoru:

Zs=1,25e Z;

Z; = JRE + X2

RL - rezystancja linii (obejmuje przewdd fazowy i przewdd ochronny)

XL — reaktancja linii (obejmuje przewdd fazowy i przewdd ochronny)

RL=Ro el

- rezystancja i reaktancja jednostkowa kabla AsXSn 2x25 mm?

Ru = 1,2 [Q/km]

XL = 0,09 [Q/km]

| = 0,555 km

- rezystangja i reaktancja transformatora

Rr = 0,044 [Q], X7 = 0,105 [Q]

Rezystancja systemu

Rs=2eRLe |+ Rr=1376Q

Reaktancja systemu

Xs=2eXLe |+ Xr=0,231Q

Impedancja petli zwarcia

Zi = JRZ + X2 =1,946 Q

Zs=125e 7. =1,2501,946 =2433Q

Zse Ia < Uo

Dla zabezpieczenia 6 Al = 60 A

Zse Io = 2,433 ¢ 60 = 145,98 V

145,98 V < 230 V

Warunek samoczynnego wytgczenia zasilania zostat spetniony.

Ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna.

Warunkiem dopuszczenia instalacji do eksploatacji sa pozytywne wyniki pomiardw skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej.

Po wykonaniu linii o$wietlenia nalezy wykonaé pomiary sprawdzajgce: sprawdzenie ciggtosci,
pomiar rezystangji izolagji przewoddw zasilajacych, pomiar skutecznosci szybkiego wylgczania
(impedancja petli zwarcia), pomiar rezystancji uziemienia.

6. Obliczenia wytrzymatosci stanowisk stupowych.

Obliczenia stupow.

Obliczenia wykonano w oparciu o0 wzory zamieszczone w katalogu: ,Katalog linii napowietrznych
niskiego napiecia z przewodami samonosnymi o powtoce z polietylenu usieciowanego o przekrojach
25-120 mm? na zerdziach wirowanych, ZN, ZN-2002 LnNi — ENSTO". Wartosci sit pochodzacych od
przewoddw gotych okreslono na podstawie katalogu: ,Album linii napowietrznych niskiego napiecia
z przewodami gotymi AL. 25-95 mm? na zerdziach wirowanych. Lnn — II Tom 2 Uktad przewoddw
ptaski.”

Obcigzenie stupa stanowiska S-1 wynosi:

Dobér stupa K-E10,5/4,3:

Nacigg podstawowy przewodow: Ny = 263 dalV

Obcigzenie przewodow wiatrem: Pp = 39 da
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Obcigzenie wiatrem stupa: Ps = 46 daN
Po=Po+ Fo
Pud 2 Pu
Py =39 + 46 = 85 daN
Pug = 430
430 = 85

Whiosek: Wytrzymatos¢ statyczna stupdw jest wystarczajaca.

Przy doborze stupa przelotowego ze wzgleddw wytrzymatosciowych, nalezy uwzgledni¢ obcigzenie
pochodzace od przewoddw linii nN, przytaczy oraz oprawy o$wietlenia drogowego.
Dobdr stupa przelotowego P-10/ZN stanowiska S-2, S-5, S-7:

Nacigg podstawowy przewoddw: Ny = 263 daN
Obcigzenie przewodow wiatrem: Py = 39 daV
Obcigzenie wiatrem stupa: Ps = 46 daN

Pi=F+FP

Pud 2 Pu

Py = 39 + 46 = 85 daN
Puo = 180
180 > 85

Whiosek: Wytrzymato$¢ statyczna stupdw jest wystarczajgca.

Przy doborze stupa przelotowego ze wzgleddw wytrzymatosciowych, nalezy uwzgledni¢ obcigzenie
pochodzace od przewoddw linii nN, przytgczy oraz oprawy oswietlenia drogowego.

Obcigzenie stupa stanowiska S-3, S-4 wynosi:

Dobdr stupa przelotowego E10,5/4,3:

Naciag podstawowy przewoddw: Np = 263 daN
Obciazenie przewodow wiatrem: Pp = 39 daN
Obciazenie wiatrem stupa: Ps = 46 daN
Obcigzenie oprawy wiatrem: Po = 27 daN

Pi=Po+FPo+Fr

Pudz Pu

P, =39 +46+27 =112 daN
Pud =180
430 = 112

Whniosek: Wytrzymatos¢ statyczna stupdw jest wystarczajaca.

Obcigzenie stupa stanowiska S-6, S-8 wynosi:
Dobdr stupa krancowego K-E10,5/4,3:

Nacigg podstawowy przewodow: Np = 263 daN
Obcigzenie przewoddw wiatrem: Pp = 40 daN
Obcigzenie wiatrem stupa : Ps = 47 daN
Obcigzenie oprawy wiatrem: Po = 27 daN

Py =/(Np)? + (Pp + Ps + Po)? = 287 daN
Pud 2 Py
430 = 287
Dobrano zerdz strunobetonowa wirowang typu E10,5/4,3 ktérego Pus = 430 daN.
Whiosek: Wytrzymatos¢ statyczna stupdw jest wystarczajaca.
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Obliczenia istniejgcego stanowiska stupowego nr 2-1 i 2-1/2:
Stup RPK-E10,5/10:

Nacigg podstawowy przewodow: Np = 263 daN
Obciazenie przewoddw wiatrem: Py = 47 da
Obciazenie wiatrem stupa : Ps = 55 daN

Py =[/(Np)2 + (Pp + Ps)? = 282 daN

Pug 2 Py
Pua = 1000
1000 = 282
Whiosek: Wytrzymatosc¢ statyczna stupow jest wystarczajgca.

Obcigzenie stupa stanowiska 2-1/1 wynosi:
Dobdr stupa K-E10,5/4,3:

Nacigg podstawowy przewodow: Np = 263 daN
Obcigzenie przewoddw wiatrem: P = 39 da
Obcigzenie wiatrem stupa: Ps = 46 daN

Pp=P + P

Pug 2 Fu

P, = 39 + 46 = 85 daN
Pua = 430
430 = 85

Whniosek: Wytrzymatosc¢ statyczna stupdw jest wystarczajaca.

Obliczenia istniejgcego s_tanowiska stupowego nr 1-4:
Stup krancowy RPK-10/ZN:

Nacigg podstawowy przewoddw: Np = 263 daN
Obciazenie przewoddw wiatrem: P, = 40 daN
Obcigzenie wiatrem stupa : Ps = 47 dal
Obciazenie oprawy wiatrem: Po =27 dalN

Py =/(Np)2 + (Pp + Ps + Po)? = 287 daN
Pudz Pu
Pudz 370
370 = 287

Whiosek: Wytrzymatos¢ statyczna stupdw jest wystarczajaca.
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1. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW.

L.p. Opis Jednostka Tlos¢
Budowa linii napowietrznej niskiego napiecia
1 [Stup strunobetonowy wirowany typu E 10,5/4,3 Szt. 4
2 |Stup zelbetowy typu ZN-10 Szt. 4
3 |Przewdd AsXSn 2x25mm? m 528
4 |Ogranicznik przepie¢ 0,5/10 Szt. 3
5 |Zaciski odgatezny dwukrotnie przebijajacy izolacje Szt. 10
6 |Plyta ustojowa U-85 Szt. 8
7 |Belka ustojowa B-60 Szt. 12
8 [Piyta stopowa 0,3x0,3m Szt. 4
9 |Obejma OU do stupa typu E Szt. 8
10 [Uchwyt przelotowy Szt. 7
11 |Uchwyt odciggowy Szt. 6
12 |Uchwyt narozny Szt. 2
13 [Uchwyt dystansowy Szt. 2
14 |Sruba z nakretka i podktadka Szt 8
15 |Hak wieszakowy M16x200 Szt. 7
16 |Hak wieszakowy M16x240 Szt. 8
17 |Tasma COT 36 wg potrzeb
18 |Klamerka COT 37 wg potrzeb
19 (Oprawa oSwietleniowa typu LED o mocy 30 W Szt. 6
20 [Oprawa bezpiecznikowa - bezpiecznikowe ztacze o$wietlenia Szt. 6
21 |Bezpiecznik gG/gL 4 A Szt, 6
22 |Wysiegnik rurowy do lamp oswietlenia o wysiegu 1,5 m Szt. 6
23  (Uchwyt do wysiegnika na stup wirowany Szt. 4
24 [Uchwyt do wysiegnika na stup zelbetowy Szt. 2
25 |Przewdd AsXSn 4x25mm? m 8
26 |Przewdd YDY 2x2,5 mm? m 30
27 |Rura elektroinstalacyjna m 8
28 |Wylacznik nadmiarowo pradowy 6 A Szt. 1
29 |Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 wg potrzeb
30 |Uziom pionowy wg potrzeb
31 |Materiaty pomocnicze wg potrzeb
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B: CZESC RYSUNKOWA.

Rysunek E1 - Plan budowy oswietlenia.
Rysunek E2 - Schemat oswietlenia.
Rysunek E3 - Orientacja.

Rysunek E4- Przekroj poprzeczny przejscia linii o$wietleniowej nad drogami.
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