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1. Wstep

1.1 Przedmiot i zakres projektu
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany ,,Budowa o$wietlenia
drogowego, Makowiec Duzy, gmina Dobre”
Projekt obejmuje swym zakresem budowe linii o$wietleniowej, opraw o$wietleniowych na
projektowanych stupach, szafy sterujacej SON.

1.2 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie nastepujacych materiatow:
- Zlecenie inwestora

- Warunki przytgczenia

- Podklady geodezyjne z lokalizacjg istnicjacych urzadzefi energetycznych
- Opinia ZUD

- Opinia melioracyjna

- Decyzja o ustaleniu decyzji lokalizacji celu publicznego
- Decyzja Zarzadu Drég Powiatowych

- Wizja lokalna w terenie

- Obowiazujace normy i przepisy

2. Opis techniczny

2.1 Stan istniejacy
Droga powiatowa ma nawierzchni¢ asfaltowa. Szeroko$¢ pasa drogi jezdnej jest nie
uregulowana i wynosi 6 m. W granicach terenu objetego inwestycja zlokalizowane sa sieci
uzbrojenia terenu: napowietrzna linia SN i NN, kablowa linia nn, napowietrzna linia

telefoniczna, wodociag. W liniach rozgraniczajacych ulicy nie ma uporzadkowanej zieleni,
W granicach terenu objgtego inwestycja ulica jest nie o§wietlona.

2.2 Projektowane oswietienie

1) Projektuje si¢ shupy typu P-10/ZN i E10,5/4,3. Shipy posadowié zgodnie z
postanowieniami Narady koordynacyjej. Do shupéw dobrano ustoje:

Nr Funkcja stupa Typ stupa | Glebokosé Typ ustoju
shupa posad. stupa
[m]
1 K1-10,5 krancowy E10,5/4,3 2,1 UP3+UP2
2 | P-10/ZN | przelotowy | ZN10/200 1,7 UB1/ZN
3 N2-10,5 narozny E10,5/4,3 2,1 UP3+UP2
4 N2-10,5 narozny F10,5/4,3 2,1 UP3+UP2
5 P-10/ZN | przelotowy | ZN10/200 1,7 UB1/ZN
6 | N2-10,5 narozny E10,5/4,3 2,1 UP3+UP2
7 N2-10,5 narozny E10,5/4,3 2.1 UP3+UP2
8 P-10/ZN | przelotowy | ZN10/200 1,7 UB1/ZN
9 P-10/ZN | przelotowy | ZN10/200 1,7 UB1/ZN
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10 | P-10/ZN | przelotowy | ZN10/200 1,7 UBI/ZN |

11 | P-10/ZN | przelotowy | ZN10/200 1,7 UBI/ZN. ...

12 N2-10.5 narozny E10,5/4,3 2,1 UP3+UR2:

13 N2-10,5 narozny E10,5/4,3 Al UP3+UP2

14 | P-10/ZN | przelotowy | ZN10/200 1,7 UB1/ZN

15 | P-10/ZN | przelotowy | ZN10/200 1,7 UB1/ZN

16 N2-10,5 narozny E10,5/4,3 2,1 upP3+up2

17 | K1-10,5 kraficowy | E10,5/4,3 2,1 UP3+UP2
Usteje dobrano dla gruntu slabego, na podstawie ,Katalogu do projektowania linii nn-
ENSTO”.

2) Projektuje sic przewéd samono$ny ASXSn 2x25mm? ktéry bedzie pemit funkcje
przewodu o§wietleniowego.

Przew6d instalowaé na projektowanych i istniejacych shupach. Przewod rozciggaé przy
pomocy przeciagnigtej wstepnie linki nylonowej opartej na rolkach montazowych
zamocowanych do stupa w poblizy uchwytow przelotowych. W celu zmniejszenia sit
pionowych na pierwszej roice, nalezy ustawi¢ beben z przewodem w odlegtosci ok. 20m od
stupa z rolka. Przewod rozciagaé w sposob nie powodujacy uszkodzen zewnetrznej powloki
izolacyjnej. Na ostatnim shupie krancowym zamocowaé przew6d w uchwycie odciggowym na
state i przystapi¢ do jego naciggu. Pomicdzy uchwytem (Zabks) a shupem krafcowym do
ktdrego prowadzony jest nacigg zamocowaé dynamometr. Naciag dobieraé z tabel zwiséw do
przyjetego naprezenia podstawowego, maksymalnej diugosci przesta w nacigganej sekcji oraz
temperatury przewodu w czasie montazu. Po wykonaniu naciagu i wyregulowaniu zwiséw w
poszczegolnych przestach, przewdd izolowany przeniesé z rolek montazowych na uchwyty
przelotowe. Nastgpnie zalozyé uchwyt odciggowy na stupie krancowym powigkszajac
jednoczesnie naciagg przewodu tak, aby po zwolnieniu uchwytu naciggowego ( zabki), sila
naciagu byla zgodna z powyzszym doborem.

Projektuje si¢ ulozenie kabla oswietleniowego YAKXs 4x25mm’ jako odgafezienie od
napowietrznej linii o$wietleniowej, wzdtuz trasy uzgodnionej na Naradzie Koordynacyjne;j.
Kabel uktada¢ w ziemi, w rurze ostonowe;j fi 75, w wykopie o glebokosci 0,8 m na podsypce
z piasku 0,1m, linia falista z zapasem diugosci 1-3%. Na kabel zatozy¢ plastikowe opaski
kablowe, na ktérych nalezy poda¢: typ kabla, przeznaczenie, uzytkownika, rok budowy, trase.
Opaski zakladac¢ na wejséciu 1 wyjéciu kabla z rury ostonowej i w stupie oéwietleniowym.

W wykopie, w ktdérym bedzie ukladany kabel, ulozy¢ bednarke ocynkowana FeZn 25x4mm,
Bednarke nalezy zakopaé w dnie rowu kablowego na glebokosci co najmniej 10cm.

Konce rur ostonowych uszczelni¢é w sposéb zapewniajacy wodoszezelno$¢ uszezelnienia.
Kabel uktada¢ przy temperaturze powietrza wyzszej od 0°C.

Nad kabiem oswietieniowym wykonac¢ nasypke z piasku 0,im. Wykop zasypa¢ warstwa
rodzimego gruntu { wolnego od gruzu i kamieni) o grubo$ci 0,3m , a nastgpnie przykry¢ folig
Z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim . Folia powinna mie¢ grubos¢ 0,5 mm.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka , aby przykryta utozony kabel, lecz nie mniejsza niz 20cm.
Pozostala czes¢ wykopu zasypa¢ rodzimym gruntem. Warstwowe zasypanie wykopu
wykonywac z jednoczesnym zageszczeniem gruntu.
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chroniona do poziomu IP66. Oprawa wykonana w 1 klasie ochronno$ci. Oprawy instalowaé
na na wysokosci 8,5 m, przy pomocy wysiegnikow jednoramiennych. (Katalog do
projektowania linii nn z przewodami izolowanymi samonosnymi na zerdziach wirowanych i
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ZN- Energolinia w Poznaniu ENSTO). Dlugos¢ ramienia wysiggnika 1,5 m. Oprawe
oswietleniowg montowac, zachowujac kat pochylenia wysiegnika 0°. Sposéb montazu opraw
okreslony jest szczegélowo w raporcie programu obliczeniowego. Kazda oprawe nalezy
zabezpieczy¢ odrgbng wkladka bezpiecznikowa typu BiWTz gG 6A , umieszczong w
oprawce bezpiecznikowej SV29.253.

Istnieje mozliwos¢ zastosowania opraw réwnowaznych.

4) Szafa o$wietleniowa SON.

Projektuje si¢ zlagcze ZN zintegrowane z oddzielnym zlaczem pomiarowym ZP i szafa
o$wietleniowg SON. Uktad pomiarowo - sterujacy montowac na stupie nr 17. ( rys. nr 1).
Projektowane zlacze ZN zasili¢ bezposrednio z linii nn, przewodem ASXSn 4x25mm* . Na
stupie przew6d montowaé¢ w rurze ostonowej BE 50. Komore licznikowg wyposazyé w
podstawe licznikowa typu T1-3f dla zamocowania licznika energii elektrycznej. W skrzynce
licznikowej instalowa¢ wylgcznik nadmiarowo-pradowy w obudowie przystosowanej do
plombowania. Na drzwiczkach zlgcza od strony wewnetrznej narysowaé schemat zasilania.
Na zewngtrznej stronie drzwiczek zlacza zamontowaé tabliczke ostrzegawcza i wykonad
opisy. Drzwiczki ziacza musza by¢ wyposazone w typowy zamek jezyczkowy, uszy do
zatozenie ki6dki oraz musza by¢ przystosowane do plombowania. Uktad potgczen ztacza ZN,
ZP 1 SON z danymi znamionowymi zabezpieczefi pokazano na rys. nr. 2.

SON zasili¢ przewodem 2xLgY 10mm?, bezposrednio z zaciskéw licznika zamontowanego
w zlaczu pomiarowym ZP. SON wyposazyé w aparaturg przedstawiong na rys. nr 2. Nalezy
zastosowaC jako wyposazenie SON, aparaty renomowanych firm. Przewody odplywowe z
komory SON montowa¢ w rurze ostonowej BE 50. Sterowanie o$wietleniem — zegar

astronomiczny.

5) Ochrona przeciwporazeniowa
Sie¢ nn pracuje w uktadzie TN-C.
Projektuje si¢ jako system ochrony przeciw porazeniowej dla projektowanego o$wietlenia,

samoczynne wylgczenie zasilania.
Na stupie. nr 1, 17, 27, 29 (rys.nr 2) na przewodach roboczych, zamontowaé odgromniki

I0Zb 0,5/5. Odgromniki potaczy¢ z projektowanym uziomem sztucznym ( np. typu Galmar).
Rezystancja uziemienia odgromnikéw nie moze przekraczaé 10Q.

Po wykonaniu instalacji odgromowej wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia odgromnikéw,
a stosowne protokoty przedstawi¢ przed oddaniem instalacji do eksploataciji, Inwestorowi.

6) Ochrona przed korozja

Konstrukcje stalowe nalezy wykonaé z elementéw stalowych ocynkowanych. Podziemna
czg8¢ slupa zabezpieczy¢ przed dziataniem agresywnych wod, poprzez dwukrotne pokrycie
jej Srodkiem antykorozyjnym do wysoko$ci 0,3m nad poziomem gruntu.

7) Demontaz.

Zdemontowac istniejacy przewdd oswietleniowy na odcinku — stup nr 27-28-29 (rys. nr 2).
Na stupach nr 27 i 29 zamontowa¢ odgromniki. Istniejace oprawy o$wietleniowe na stupach
nr 22, 24, 26 podtaczy¢ do projektowanego obwodu o§wietleniowego.

2.3 Uwagi koncowe
Przed rozpoczeciem realizacji projektu w terenie, Wykonawca powinien doktadnie zapoznaé

si¢ z projektem i dostosowaé do niego technologie robét.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami, , uwzgledniajacymi
uwagi Narady Koordynacyjnej, opinii melioracyjnej i BHP. Po zakonczeniu prac wykonaé
badania i préby po montazowe. Dostarczy¢ Inwestorowi protokoty pomiaréw i atesty
materiatéw, uzytych do budowy o$wietlenia ulicznego.



3. Obliczenia techniczne
Zgodnie z warunkami przytaczenia , moc umowna wynosi 4,0 kW.
Doboér zabezpieczen:

Py 1869
U, *cosp 230

T
i

v

=9,56A

B

Zabezpieczenie glowne w zlgczu ZN- topikowe ( roztgeznik bezpiecznikowy) 32A
Zabezpieczenie w ztgczu pomiarowym- nadmiarowo prgdowe ( przelicznikowe) w obudowie
przystosowanej do plombowania 20A.

Dobér kabla zasilajacego projektowany obwod o§wietleniowy na dhugotrwata obciazalnosé
pradowa.

ky*I,
1,45
Iz — wymagana minimalna diugotrwala obcigzalnos¢ pradowa przewodu

I, — prad znamionowy zabezpieczenia kabla
ks — wspdlczynnik krotnosei pradu powodujacego zadzialanie urzadzenia zabezpieczajacego

§ el 24

w okreslonym umownie czasie: 1, 9 dla wktadki bezpiecznikowej 6A-16A
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16A < 21A

Wymagany pr: zekro; przewodu na dlugotrwala obcigzalno$¢ pradowg — przewdd samonosny
ASXSN 2x..3mm Iis=112 A
112A>21A

Na podstawie normv PN-IEC 60364-5-523:2001, sposéb ulozenia ,.D” warunki spetnia kabel
YAKXS 4x25mm?>
Idd =78 A

Iz=1,18*78 * 0,91 =83,76A >21A

Sprawdzenie kabli na warunek spadku napiecia
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Spadek napigcia jest mniejszy od dopuszczalnego



Dobo6r parametréw i elementoéw linii nn ( Katalog linii napowietrznych niskiego napiecia z
przewodami samonos$nymi o powloce z polietylenu usieciowanego o przekrojach 25-120mm?,
na zerdziach wirowanych i ZN, ZN-2002. LnNi- Ensto. Energolinia —Poznan 06.2009)

Zalozenia :
- linia jednotorowa nn — przewéd izolowany AsXSn 2x25 mm?
- strefa wiatrowa WI
- strefa sadziowa SI
- rozpigtosé przeset w sekcji- 22m do 45m
- maksymalna rozpietos¢ przesta w sekcji —<45m
- maksymalny zwis przy + 40°C — 1,4m
Dobér wysokoscei stupa przelotowego:
- zalecana odleglo$¢ przewod6w od ziemi 4,5m
- max warto$¢ zwisu w terenie plaskim 1,4m
- rezerwa odleglosci przewod6éw od ziemi 0,5m
hymin=4,5+1,4 +0,5=6,4m
Przyjmuj¢ stup P-10 o wysokosci podstawowej 10m i wysokosci zawieszenia przewodow
h,=6,7m
Dobér rodzaju stupa przelotowego
- 10ozZpig¢tosé przesta — ama= 45.m
- oprawa o$wietleniowa
obcigzenie shupa P wynosi :
Pu =P ] +P ot N r
Gdzie: P, [daN] — dopuszczalne obcigzenie stupa
P,=Wy*a [daN]- obcigzenie wiatrem przewodéw linii jednotorowej
P, [daN] — obcigzenie wiatrem oprawy o$wietlenia ulicznego
N; [daN] -0

Pu>( Wy« a) + P+ Ny =(0,72%45) + 22 + 0 = 54,4 daN
Przyjmuje stap P10- ZN 10-200 dla ktérego Pyq= 184 daN

Dobér osprzetu:

Obcigzenie pionowe haka wieszakowego i uchwytu przelotowego:
Fy=ax G, ( Gy-ci¢zar przewodu z sadzig normalng)
F.=38x1,02=38,76 daN

Hak wieszakowy —SOT 21.116

Uchwyt przelotowy — SO 130

Dobdér stupa kraficowego

Pu>Np., + Nr
Pz>Ps+ Po + Nr

gdzie: Puw [daN] — dopuszczalne obcigzenie stupa
N p [daN] =213 daN- nacigg przewodu
Po [daN] = 22— cbeigZenic wiatrem oprawy
Ps [daN] — obcigzenie wiatrem shupa

~J



Nr [daN} O0daN —wartos¢ naciagéw podstawowych przewodow przylaczy |

Linia gléwna ASXSn 2x25mm?

Pu> Np. + Nr=213+0 =213daN
Pz>Ps+Po+Nr=50+22+0=72daN

_ 2 2
Po = NP5+ Py 84daN

Wybrano stup K1 - 10,5 (£19,5/4,3) Puwd = 430 daN > 224,84 daN

Dobor stupa naroznego

Py = 2Np*cos(a/2)+Po+Nr
gdzie: Pu [daN] — dopuszczalne obcigzenie shupa
N p [daN] =213 daN- naciag przewodu
Po [daN] = 22— obcigzenie wiatrem oprawy
Ps [daN] — obcigzenie wiatrem stupa
Nr [daN] OdaN —20% warto$¢ naciagéw przewodéw przylaczy

Wybrano stup K1 - 10,5

Sprawdzenie warunku samoczynnego wylaczenia,
Obwod: Stacja trafo — stup nr 1

La>1,

7 Cllliﬂ *Uﬂ _ 0995*230
£ 1’25*2“ 1325*1,85

94,724

= 5 Vi

Lampa o$wietleniowa ( zwarcie w poblizu zaciskéw lampy)
Bezpiecznik gG 6A, czas wylaczenia 0,4s — prad wylaczajacy Ia — 50A
[a>zla 94,72A > 50A

Stup os$wietleniowy ( zwarcie w stupie przed zabezpieczeniem gG 6A)

Bezpiecznik gG 16A (SON), czas wylaczenia Ss (sieé rozdzielcza) — prad wyiaczajacy Ia —
70A

ki=la 94,72A>70A

Warunek samoczynnego wylgczenia spetniony.

Obliczenie parametréw swietlnych projektowanego odwietlenia

Obliczenia wykonano dla zaprojekiowanej oprawy UniStreet BGP204 LED100/740
Srednia dtugos¢ przesta 40m.



4. Zestawienie podstawowych materialow

Lp Nazwa materialu Jedn. miary Ilog¢é
1 |[Ship E10,5/4,3 SZt 9
2 | Stup ZN 10/200 szt 8
3 | Wysiegnik szt 21
4 |Oprawa LED szt 21
5 | Przew6d ASXSN 2x25mm?2 m 749
6 |Kabel YAKXS 4x25mm?2 m 34
7 | Przew6d lampowy YDY3x2,5mm? m 84
8 | Oprawa bezpiecznikowa SV29.253 szt 21
9 |Hak wieszakowy SOT 21.116 szt 23
10 | Uchwyt koncowy szt 6
11 | Uchwyt przelotowy szt 17
12 | Zacisk odgalezny izolowany szt 48
13 | odgromnik szt 4
14 | Uziom szpilkowy kpl 3
15 |bednarka m 34
16 |ZN+ZP+SON kpl 1
17 | Materialy pomocnicze Wg potrzeb
5. Rysunki
- Plan sytuacyjny - orientacja
- Plan oswietlenia .............. rys. nr 1
- Schemat zasilania............c..cerveerreveriines vererernnes rys. nr 2
- Widok ZN+ZP+HSON......oviiniiiiiiiiie e rys. nr 3
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