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1.

ZALOZENIA

1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem zamierzenia inwestycyjnego jest projekt instalacji elektrycznej budynku
przedszkola ze zmiang uzytkowania na zlobek zlokalizowanego w miejscowosci Dobre przy ul.

Rynek

Opracowanie obejmuje swoim zakresem:

Wykonanie tablicy TE,

wykonanie przylgcza kablowego do budynku,

montaz wyltacznika gtdéwnego p.poz,

montaz tablicy rozdzielczej wewnetrznej,

instalacje elektryczne wewnetrzne: oswietleniowg i gniazd wtykowych,
instalacje oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego,

ochrong przeciwporazeniowa,

instalacje przeciwprzepieciows,

instalacj¢ odgromowg

1.2 Warunki ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji elektrycznej
wewnetrznej opisanej w niniejszej dokumentacii.

Wykonawca jest zobowigzany do koordynacji i wykonania potaczen instalacji
elektrycznych wewnetrznych w punktach wykonywanych przez wykonawcéw innych
branz. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania si¢ z kompletng specyfikacja
projektowg obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych niniejszych instalacji z
innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe
wynikajgce z braku koordynacji wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych z
innymi branzami Wykonawca ma zrealizowac na wlasny koszt .

Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora standard dla
materialdw, urzadzen i instalacji. Wykonawca moze zaproponowaé rozwigzanie
alternatywne niemniej jednak w takim przypadku musi uzyskaé jego pisemne
zatwierdzenie przez Inwestora,

Rysunki i czg$¢ opisowa sa elementami dokumentacji wzajemnie uzupelniajgcymi
sig. Wszystkie zagadnienia ujgte w czgsci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz
pokazane na rysunkach a nie ujgte opisem winny by¢ traktowane jakby byly ujete w
obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszego opisu, Wykonawca
przed ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ watpliwe kwestie z Inwestorem, ktéry jako
jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub
odstepstw.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiadaé
Polskim Normom i posiada¢ stosowna deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i
deklaracj¢ zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty
tak aby spelnia¢ obowiazujace przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzadzen i instalacji wg.
obowigzujagcych norm i przepisow oraz protokolarny odbiér w obecnosci
przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zalaczyé
rowniez deklaracj¢ kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem.
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1.3 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

- zlecenia inwestora,

- Przepiséw Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych,

- Projekt architektoniczno - budowlany;

- Uzgodnienia migdzybranzowe;

- Katalogi i dane techniczne urzadzen i systemow;

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiecien 2002 r. Dz.U. 75/2002
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé instalacje
elektroenergetyczne i urzadzenia o$wietlenia elektrycznego w budynkach,

- Obowigzujgce przepisy i przywotane normy.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze¢$é 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje. (Wprow.: HD 60364-1:2008
[IDT]). Zastepuje: PN-IEC 60364-1:2000.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$é 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym. (Wprow.: HD
60364-4-41: 2007/AC:2007 [IDT], HD 60364-4-41:2007 [IDT]).

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne. (Wprow.: HD 60364-5-
51: 2009 [IDT]). Zastgpuje: PN-HD 60364-5-51:2009 (oryg.).

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$é 5-52: Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie (oryg.). (Wprow.: HD 60364-5-
52:2011 [IDT]). Zast¢puje PN-HD 603-5-52:2002.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$é¢ 5-54: Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i przewody polaczen
ochronnych (oryg.). Zastepuje: PN-HD 60364-5-54:2010

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia wyposazone w
wanng lub natrysk. (Wprow.: HD 60364-7-701:2007 [IDT)).

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych. Wprow.: HD 308 S2:2001 [IDT]. Zastepuje: PN-HD 308 S2:2002.

PN-HD 60027-1:2006 Symbole i oznaczenia literowe stosowane w elektryce. Czes¢ 1: Zasady
ogoblne.

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.

PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czgs¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

PN-EN 60598-1:2011 Oprawy oswietleniowe Czg¢$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.

N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych.
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1 Podstawowe wskazniki energetyczne

Napigcie zasilania 400/230V,50Hz
Uktad sieci Uzytkownika TN-C

Moc zainstalowana 24,2 kW

Moc szczytowa 13,3 kW
Wskaznik wykorzystania mocy zainstalowane;j : 0,55

2.2 Zasilenie budynku w energie elektryczna

Rozbudowywany budynek jest obecnie zasilony ze zigcza kablowego zlokalizowanego w
granicy dziatki wedlug obowiazujgcej umowy o dostawe energii elektrycznej z PGE.

W zwigzku z rozbudowg zwigkszy si¢ zapotrzebowanie na energie elektryczna. Nalezy
wystgpi¢ do zakladu energetycznego o zwigkszenie istniejgcej mocy przylaczeniowej 8kW do
wartosci 14kW.

W wyniku zwigkszonego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna nalezy réwniez wymienié
kabel zasilajgcy obiekt od zlacza kablowego do tablicy glownej budynku TE na kabel typu YKY
4x10 mm2.

2.3 Pomiar energii elektrycznej

Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej dla budynku bedzie znajdowat sie po stronie
niskiego napigcia zlokalizowany nad ztgczem kablowym.

2.4 Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Funkcje glownego wytacznika pradu dla catego obiektu pelni¢ bedzie wytacznik w tablicy
TE. Dla potrzeb Strazy Pozarnej przewidzianomozliwos¢ zdalnego otwarcia tego wytacznika za
pomocg przycisku zlokalizowanego przy wejsciu do budynku. Kabel pomiedzy przyciskiem, a
rozdzielniami - bezhalogenowy, ognioodporny (N)HXH zo FE180/E90 3x1,5 0,6/1kV.
Migjsce usytuowania przeciwpozarowego wyltgcznika pradu nalezy oznakowaé zgodnie z
Polskimi Normami dotyczacymi znakéw bezpieczenstwa.

Budowa, sposob mocowania oraz parametry techniczne powinny byé zgodne z
aktualnymi wymogami przepiséw o ochronie przeciwpozarowej budynkow.

2.5 Rozdzielnia TE

Gléwna tablica rozdzielcza dla budynku umieszczona bedzie w pomieszczeniu
technicznym. Tablice nalezy wykona¢ jako wnetrzowa zamykang drzwiami o stopniu ochrony
P40

System o budowie modutowej, wykonany z modutéw przetestowanych badaniami typu
zgodnie z PN-EN 60439-1.

W glowne;j tablic rozdzielczej nalezy zabudowa¢ takie elementy jak: wytacznik gtowny
p-poz., ogranicznik przepigé¢, lampki kontrole napiecia, wytaczniki roznicowo-pradowe, Kable
i przewody nalezy doprowadzi¢ do tablicy poprzez dlawice uszczelniajgce. Przewody oraz
czgsci bedgce pod napigciem (takze przewody neutralne i ochronne) powinny byé maskowane
1 niedostgpne dla ludzi. Wszystkie zabezpieczenia powinny by¢ opisane, by umozliwié tatwa
identyfikacje obwodu przez uzytkownika.



Do budowy tablicy nalezy zastosowa¢ obudowe natynkowa o stopniu ochrony IP65.
Instalowana aparatura musi spelnia¢ wymagania odpowiednich norm okreslajacych
szczegolowe wymagania w zakresie badan, cechowania, budowy, prob trwalosci i
probtermicznych oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego.

Stosowa¢ obudowy przystosowane do zabudowy aparatury modutowej i umozliwiajgce
ichwzajemne konfigurowanie w zestawy.

Wszystkie rozdzielnice i tablice musza by¢ zaopatrzone w schematy zasadnicze
zasilania,sterowania i sygnalizacji.

Wielkos¢ rozdzielnicy nalezy dobra¢ uwzgledniajgc przynajmniej 25% rezerwe miejsca
dlapdzniejszej rozbudowy.

2.6 Przytacze kablowe
2.6.1 Ukladanie kabla

Kable niskiego napigcia nalezy uktada¢ w ziemi zgodnie z postanowieniami normy PN-
76/E-05125 w rowie o glebokosci 0,8 m na 10 cm warstwie piasku rzecznego i przykrywac
rowniez 10 cm warstwg piasku i 15 cm warstwg gruntu rodzimego. Po wstepnym
zaggszczeniu przykry¢ folig ostrzegawcza z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Folia
0 grubosci minimum 0,5mm i szerokosci, co najmniej 0,2m. Cato$¢ zasypaé ziemia rodzimg
do poziomu gruntu i zagescic.

Grunt, ktérym wypelniany jest wykop z utozonymi kablami powinien by¢ wprowadzany
do wykopu warstwami o grubosci ok.0,3m, a kazda taka warstwa powinna by¢ zageszczana za
pomocg wibratora mechanicznego. Przed zageszczaniem zaleca si¢ nawilzy¢, co najmniej
pierwsza liczac od dna, warstwe wprowadzonego do wykopu gruntu miejscowego, polewajac
calg powierzchni¢ tej warstwy woda. Wprowadzanie do wykopu, co najmniej pierwszej
warstwy gruntu nalezy wykonywa¢ mozliwie niezwlocznie, w tym samym dniu roboczym, w
ktérym zakonczono uktadanie kabli. Kabel w wykopie ukladaé linig falistg dla uzyskania 1-
3% zapasu dlugosci. W miejscach wprowadzenia kabla do ztacz i stacji transformatorowe;
zostawi¢ odpowiednie zapasy kabla (1,5-2m).

Wprowadzenie kabli z ziemi do budynku uszczelni¢c gazo i wodoszczelnie z
wykorzystaniem wktadéw uszczelniajgcych systemowych.

Przy ukladaniu kabli stosowac¢ si¢ do wymagan dotyczacych minimalnych promieni tuku
zalomo6w okreslonych w danych technicznych kabli.

Przed wprowadzeniem kabla do przepustu rurowego nalezy sprawdzié¢ wizualnie, czy
wngtrze przepustu jest drozne, gladkie i nie zawiera zanieczyszczen. W przypadku
stwierdzenia zanieczyszczenia wngtrza przepustu gruntem nalezy ten grunt usungé.

Kabel powinien by¢ tak wprowadzany i wyprowadzany z przepustu rurowego, aby
ostona lub powloka kabla nie ocierala sig o krawedzie rury i aby kabel nie zaciggal gruntu do
wnetrza przepustu.

2.6.2 Ostony rurowe

Na skrzyzowaniach projektowanych kabli z instalacjami podziemnymi, takimi jak
wodociag, kanalizacja, kanalizacja telefoniczna, czy inny kabel energetyczny, na kablu nalezy
stosowaC przepusty z rury ochronnej typu DVK. Wszystkie skrzyzowania nalezy wykonaé
pod katem zblizonym do 90 stopni. Przy ukladaniu rur w gruncie nalezy stosowaé si¢ do
ponizszych wytycznych:

« grubos¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm, a w gruntach skalistych
powinna wynosi¢ 15cm;
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« odleglos¢ miedzy boczng czgscia ostony rurowej, a $ciang wykopu powinna wynosic¢
co najmniej 10cm;

« grubos¢ obsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm;

« odlegtos¢ migdzy goérng czgscig ostony rurowej, a powierzchnig gruntu powinna
wynosi¢, co najmniej 50cm, a w przypadku oston uktadanych pod droga co najmnie;j
100cm.

Minimalna dtugos¢ rur ostonowych w miejscach krzyzowania si¢ kabli z urzadzeniami
podziemnymi jest rowna diugosci (szerokosci) wykopu plus po 0,5m stabilnego oparcia rury
po obu stronach wykopu.

Otwory przepustow rurowych z ulozonymi w nich kablami powinny by¢ na dlugosci
ok.10cm zabezpieczone przed zamulaniem poprzez uszczelnienie materiatami odpomymi na
dziatanie wilgoci oraz nieoddzialywajacymi szkodliwie na uszczelniane elementy. Materiat
uszczelniajacy powinien otaczac¢ kabel ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych
kabla jego ostona lub powloka nie ocierata o krawgdz rury. Jako materialy do uszczelnien
zaleca si¢ stosowac:

. masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego do uszczelniania wzdluznych
krawedzi rur dzielonych;

» tasme¢ samospajalng o szerokosci minimum 38mm do uszczelniania poprzecznych
krawedzi rur dzielonych;

. pianke poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci do uszczelniania kabli w otworach
rur;

« rury i tasmy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach rur i
polaczen rur.

2.6.3 Oznaczenie kabla i trasy kablowej

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugosci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach 1 w miejscach
charakterystycznych, tj. przy skrzyzowaniu, wejsciach do zlgcz i oston otaczajacych, itp. Na
oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace, co najmnie;j:

« numer ewidencyjny linii;
« typ kabla;

« znak uzytkownika kabla;
. rok ulozenia kabla.

Trasa linii kablowej ulozonej w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci 1 szerokosci
oznaczona siatkg folig lub folig perforowang o trwatym kolorze.

Krawedzie folii lub siatki oznaczeniowej powinny wystawac, co najmniej SOmm poza
zewngtrzng krawedz ulozonych kabli.

2.6.4 Uwagi do wykonania robét ziemnych

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy szczegdlowo zapoznaé si¢ z
usytuowaniem istniejacych urzadzen podziemnych wykazanych na podktadach geodezyjnych,

Zapewni¢ wyznaczenie i dokonanie geodezyjnych pomiaréw wykonawczych przez
jednostki uprawnione do wykonywania prac geodezyjnych.

Projekt realizowac zgodnie z uzyskanymi rz¢gdnymi wysokosciowymi terenu.

Pomiary powykonawcze sieci podziemnego uzbrojenia terenu, uktadanej w wykopach
otwartych, nalezy wykona¢ przed ich zakryciem.

Prace ziemne w poblizu czynnych istniejacych urzadzen podziemnych nalezy
wykonywa¢ r¢cznie po uprzednim uzgodnieniu terminu wykonania robdt z Uzytkownikiem
lub Wiascicielem i pod jego nadzorem, odpowiednio zabezpieczajac te urzadzenia przed
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uszkodzeniem.

Wykopy w miejscach dostgpnych dla oséb postronnych nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢.

Po zrealizowaniu prac teren oraz uszkodzone nawierzchnie doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

Nalezy stosowa¢ urzadzenia, wyroby i materialy posiadajgce swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie lub swiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie oznaczonych
pafistwowym znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione
jednostki kwalifikujgce.

Calos¢ robot wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, w
szczegoblnosci norma PN-76/E-05125, N SEP-E-004, N SEP-E-001 i normami PN-IEC 60364
oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r

2.7 Instalacja oswietlenia

Na rzucie przy kazdej oprawiepodano adres obwodu, z ktdrego jest zasilana.

Wymagania oswietleniowe - zgodnie z normg PN-EN 12464-1:2012 i wymaganiami
Inwestora. Srednie eksploatacyjne wartosci natgzenia o$wietlenia w obrebie pola zadania nie
powinny by¢ mniejsze niz:

Sala pobytu dzieci - 300Ix,
strefy komunikacji i korytarze- 200 Ix,
szatnie- 200 Ix,
umywalnie, tazienki, toalety- 200 Ix,
zmywalnia - 500 Ix
pom. gospodarcze - 150 Ix.
W miejscach stalego pobytu, eksploatacyjne natezenie oswietlenia nie powinno
by¢mniejsze niz 2001x.

Stosowane w obiekcie oprawy o$wietleniowe musza speinia¢ wymagania normy PN-EN
60598-1:2011 oraz wymagania szczegélowe okreslone dla typéwopraw w odpowiednich
arkuszach normy.

Wszystkie oprawy ze znakiem aprobaty CE i F, wyposazone w zrédia swiatta. Typy i
rodzaj opraw dostosowane do wymagan wynikajacych z polskich norm o$wietleniowych,
standardow Inwestora, wymagan architektonicznych oraz warunkéw panujacych w
poszczegblnych pomieszczeniach.

We wszystkich pomieszczen dla zapewnienia wysokiego natezenia oswietlenia zastosowano
energooszczgdne oprawy LED — zgodnie z wymaganiami inwestora.

W pomieszczeniach wilgotnych i technicznych przewidziano oprawy hermetyczne.

Typy stosowanych w obiekcie opraw oswietleniowych podano w oznaczeniach na
rzutach.

Wylaczniki instalacyjne nadmiarowe zastosowane bedg jako zabezpieczenie
przecigzeniowe 1 zwarciowe obwodoéw. Ponadto kazdy obwod zabezpieczony
zostaniewylgcznikiem réznicowopradowym o pradzie réznicowym 30mA, stanowigcym
srodekdodatkowe;j ochrony od porazen i  jednoczesnie  s$rodek  ochrony
przeciwpozarowej.Instalacj¢ oswietlenia zaprojektowano przewodami miedzianymi o
przekrojul,51i2,5 mm?, 750V.

Laczniki o$wietleniowe na wysokosci 140 cm od poziomu podlogi w odlegtosci, co
najmniej 50cm od rur wodnych i armatury sanitarnej. Puszki instalacyjne montowaé w
odlegtosci, co najmniej 10cm od w/w elementow.

W pomieszczeniach wilgotnych i na glazurze stosowany bgdzie osprzet hermetyczny
[P44.
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2.8 Instalacja oswietlenia awaryjnego

W obiekcie zaprojektowano oswietlenie awaryjne ewakuacyjne na drogach
ewakuacyjnych. Zgodnie z PN-EN 1838-2005 nat¢zenie oswietlenia w osi drogi ewakuacyjne;j
musi wynosiéco najmniej 1 lux i 5 lux przy urzgdzeniach p.poz. W strefie otwartej na
niezabudowanym polu czynnym natezenieo$wietlenia musi wynosi¢ minimum 0,51x. Stosunek
Emax do Emin < 40.Wymogi te musza by¢ rowniez spelnione pod koniec wymaganego czasu
dzialaniao$wietlenia ewakuacyjnego.

Przewiduje si¢ zastosowanie systemu opartego na indywidualnych oprawach. System
oswietlenia awaryjnego powinien posiada¢, co najmniej 1-godzinng autonomi¢ zasilania i
zapewnia¢ wytworzenie na drodze ewakuacyjnej 50% wymaganego oswietlenia natezenia w
ciggu S5s pelnego poziomu nat¢zenia o$wietlenia w ciggu 60s.

Puszki rozgal¢zne oraz oprawy o$wietlenia awaryjnego nalezy oznaczy¢ kolorem Zottym.
Oprawy oznaczy¢ w sposob nie zaklocajacy wystroju wngtrza. Przewidzieé nalezy takze
odpowiednie piktogramy na oprawy kierunkowe. Oprawy oswietleniowe powinny spelnia¢
wymagania normy PN-EN 60598-2-22:2004/A2:2010dotyczacej ukladéw testujacych do
opraw awaryjnych. System awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego powinien by¢ zgodny z
normg PN-EN 50172:2005

Wszystkie znaki kierunkowe oznaczajace wyjscia i drogi ewakuacyjne powinny by¢
réwnomierne w barwie i formacie, a luminacja tych znakéw powinna by¢ zgodna z PN-EN
1838:2005.

2.9 Instalacja gniazd wtykowych

Na rzucie przy kazdym gniezdzie wtyczkowym podano adres obwodu, z ktérego gniazdo
jest zasilane. Wylgczniki instalacyjne nadmiarowe zastosowane beda jako zabezpieczenie
przecigzeniowe i zwarciowe obwodow. Ponadto poszczegdlne grupy obwodow zabezpieczone
zostang wylacznikami roznicowopragdowymi o pradzie réznicowym 30mA, stanowigcymi
Srodek dodatkowej ochrony od porazen i jednoczesnie srodek ochrony przeciwpozarowe;.

Instalacj¢ gniazd zaprojektowano przewodami miedzianymi 3(5)x2,5mm?750V,
uktadanymi p/t oraz nad sufitem podwieszanym

Gniazda wtyczkowe instalowane bedg w odlegtosci, co najmniej 50cm od rur wodnych i
armatury sanitarnej. Puszki instalacyjne montowane beda w odleglosci, co najmniej 10cm od
w/w elementow.

2.10 Instalacja odgromowa

Budynek podlega ochronie odgromowej. Instalacja wykonana z wykorzystaniem
elementow naturalnych i sztucznych.

Calos¢ robot wykonywaé zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i normami, w
szczegblnosciarkuszami norm PN-IEC 61024 i PN-/E-05003.Instalacje wykonywac w Scistej
wspolpracy z wykonawcadachu.

Jako zwody poziome i pionowe uzy¢ drut stalowy ocynkowany FeZn @8 na
uchwytach dystansowych kalenicowych i wbijanych.

Wykonawca obrobki blacharskiej attyk ma zapewni¢ zaciski umozliwiajgce
przylaczeniezwoddéw poziomych. Odlegtos¢ miedzy wspornikami - okoto 1 m.

Instalacj¢ przewodow odprowadzajgcych na odcinku dach — ztgcze kontrolne przewiduje
si¢ wykonac¢ za pomocg drutu stalowego ocynkowanego FeZn ®8 w ruce RL 28 schowane;j
pod elewacja budynku
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W celu unikni¢gcia niebezpiecznych napr¢zen, jakie mogg powsta¢ na skutek
zmiantemperatury, zaleca si¢ na dluzszych odcinkach stosowanie elastycznych elementow
taczacych przewody migdzy sobg lub z przewodzacymi elementami dachu. Odleglosé
pomigdzy polaczeniami elastycznymi nie powinna przekraczaé 10m.

Dla zapewnienia prawidlowej ochrony przed wyladowaniami atmosferycznymi nalezy
wykonaé uziom szpilkowy. Wartos$¢ rezystancji pojedynczego uziomu nie moze przekroczyé
10 Q. Miejsca polaczen nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przy pomocy farby antykorozyjnej
podkladowej a nastepnie asfaltowej. Wszystkie polaczenia skrgcane Srubowe muszg by¢
zabezpieczone przed korozjg za pomocg wazeliny technicznej bezkwasowe;.

Zwody 1 przewody odprowadzajagce powinny mie¢ pewne polaczenia, aby
elektrodynamiczne lub przypadkowe sily mechaniczne nie powodowaly obluzowania lub
przerwania przewodoéw. Liczba potaczen wzdhuz przewoddéw powinna byé zminimalizowana.
Potaczenia powinny by¢ wykonane pewnie w sposob taki, jaki daje twarde lutowanie, spawanie,
karbowanie, skrecanie lub zaciskanie.

Wszystkie metalowe czg¢sci budynku, znajdujace si¢ na powierzchni dachu, powinny by¢
potaczone z najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajacym w taki sposob, Zeby
speliony byt warunek ciagtosci polgczen

Na etapie wykonywania urzadzenia piorunochronnego (LPS) powinny by¢ sprawdzone
wszystkie zasadnicze jego czesci, ktore po zakonczeniu budowy nie beda dostepne doogledzin.
W trakcie budowy nalezy kontrolowa¢ prawidlowo$¢ wykonywania elementéwinstalacji
bedacych w zakresie prac Wykonawcy czesci budowlane;.

Na etapie odbioru powinny byé przeprowadzone pomiary LPS 1 sporzadzona
dokumentacjaprob koncowych.

Procedura sprawdzania:
ogledziny, w celu stwierdzenia, ze:

» urzadzenie znajduje si¢ w dobrym stanie

.nie ma obluznionych polgczen i przypadkowych przerw w przewodach 1 zlaczach
urzadzenia

« zadna cz¢s$¢ urzadzenia nie zostata ostabiona przez korozj¢, zwlaszcza na poziomie ziemi

« wszystkie potgczenia z uziomem sg nie naruszone

+wszystkie przewody 1 elementy urzadzenia sa przytwierdzone do powierzchni
montazowych

« wszystkie elementy, ktére zapewniajg ochrone mechaniczng sg nie naruszone

.nic bylo zadnych uzupelnien lub zmian chronionego obiektu, ktére wymagatyby
dodatkowej ochrony

+nie ma zadnych znakéw uszkodzenia LPS

« utrzymane sg bezpieczne odst¢py

wykonanie préb:

« cigglosci elementéw LPS

srezystancji uziemienia ukladu uzioméw po odlaczeniu go od pozostalej czgsci
urzadzenia.

sporzadzenie raportu. Raport powinien zawiera¢ informacje dotyczace:

« 0g0lnego stanu przewodow i innych elementéw LPS

»0golnego stanu korozji i stanu ochrony przed korozja, pewnosci mocowania przewodow i
elementow LPS

« pomiardéw rezystancji uziemienia uktadu uzioméw, wynikéw przeprowadzonych prob.

Gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z wymaganiami, to probg i proby
poprzedzajace, o ile moga mie¢ one wplyw na wyniki, nalezy powtorzy¢ po stwierdzeniu i
usunieciu przyczyny niezgodnosci



2.11 Ochrona przeciwporazeniowa.

Projektowang instalacj¢ nalezy wykona¢ w systemie ochronnym TN-S. Przewody PE
przylaczy¢ do szyny PE rozdzielni gléwnej oraz do dostgpnych czesci przewodzgcych
urzadzen elektrycznych oraz do szyny PE w tablicy TE. Zgodnie z normg PN-90/E-05023,
przewdd PE powinien by¢ oznaczony barwg zielono-zotts, a przewdd N jasnoniebieskg. Do
przewodu ochronnego PE 1laczy¢ kotki ochronne gniazd wtykowych. Polgczenie
wyrownawcze wykona¢ tasmag metalowa FeZn30x4 laczac wszystkie metalowe rurociagi
wchodzace do budynku z szyng PE rozdzielni gtownej i jej obudowe. Ochrona dodatkowa
przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie samoczynnego
wylaczenia zasilania z zastosowanie wytgcznikow réznicowo-pradowych.

Dla prawidlowego zrealizowania samoczynnego wylgczenia w uktadzie TN-S nalezy:

- wszystkie czgs$ci przewodzace dostgpne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu
ochronnego PE

- wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne uziemic¢

- przewdd neutralny N izolowac od ziemi

Samoczynne wylaczenie zasilania zapewni¢ powinien, w kazdym miejscu instalacji
odpowiedni prad réznicowy powstaly w przypadku pojawienia si¢ napi¢cia na czgsci
przewodzacej dostepnej urzadzenia chronionego.

2.12 Ochrona przepieciowa

Podstawowy system ochrony przed przepi¢ciami taczeniowymi i atmosferycznymi - 1
stopien ochrony- stanowig ochronniki przepigciowe typu 1 wg PN-EN 61643-11 ( klasy B wg
E DIN VDE 0675-6) instalowane w zlaczu kablowym oraz zastosowana w obiekcie
ekwipotencjalizacja. W rozdzielnicach lokalnych przewidziano zastosowanie ogranicznikow
przepig¢ typu 2 wg PN-EN 61643-11 ( klasy C wg E DIN VDE 0675-6) stanowigcych 2
stopien ochrony przepigciowej. Ochronniki te ograniczajg przepi¢cia do wartosci 1-1,5 kV.

2.13 Proéby i pomiary instalacji elektrycznej

Po dokonaniu ogledzin nalezy przeprowadzi¢ zgodnie wymaganiami zawartymi w normie
PN-IEC 60364-6-61 nizej wymienione prdoby instalacji dotyczace:

e ciaglosci przewodow ochronnych;

* rezystancji izolacji instalacji elektrycznej; ktérego nalezy dokonaé dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania, przy czym wszystkie tgczniki nalezy zatgczy¢, odbiorniki
natomiast odlaczy¢ (wykrgcone zrodla s$wiatla, wyjete wtyczki odbiornikow
przenosnych, odpi¢te przewody odbiornikow statych),

* sprawdzenia stanu ochrony zrealizowanej za pomoca samoczynnego wylaczenia
zasilania. W ukladzie sieci TN-S skutecznos¢ srodkéw ochrony nalezy sprawdzié
przeprowadzajac:pomiar impedancji pe¢tli zwarciowej lub pomiar rezystancii
przewodow ochronnych,pomiar rezystancji uziomu,sprawdzenie charakterystyk
urzadzenia ochronnego,proby urzadzen réznicowopradowych;

*  sprawdzenia biegunowosci, wytrzymatosci elektrycznej;dziatania;

*  spadku napigcia orazrownomiernosci obcigzenia faz,

2.14 Uwagi dotyczace calosci instalacji

* Calos¢ robét wykonywaé zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i przywotanymi
normami, w szczegolnosci normg PN-76/E-05125, normg N SEP-E-004, normami PN-
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IEC 60364 oraz rozporzadzeniami Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 1 MSWIiA z
dnia 21.04.2006.

Nalezy stosowaé urzgdzenia, wyroby i materialy posiadajace swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie lub s$wiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie
oznaczonych panstwowym znakiem jako$ci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi
przez uprawnione jednostki kwalifikujace.

Wszystkie urzagdzenia i materialty przyjete w projekcie sa przykladowe 1 stuza wyltacznie
do okreslenia standardu. Ostateczny dobor urzadzen i materialow zostanie dokonany w
trakcie realizacji robot sposrod wskazanych w projekcie lub réwnowaznych.
Oprzewodowanie instalacji wykonano dla urzadzen przyjetych w niniejszym
opracowaniu. Projektowane urzadzenia moga by¢ zastgpione urzadzeniami innych
producentow pod warunkiem spelnienia identycznych warunkéw technicznych, co
urzadzenia projektowane oraz posiadajacych swiadectwa homologacyjne dopuszczajace
do ich stosowania na terenie Polski.

Wykonawca jest rowniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potaczen instalacji
elektrycznych wewnetrznych w punktach wykonywanych przez wykonawcoéw innych
branz. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania si¢ z kompletng specyfikacja
projektowa obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych niniejszych instalacji z
innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe
wynikajace z braku koordynacji wykonania instalacji elektrycznych wewngtrznych z
innymi branzami Wykonawca ma zrealizowa¢ na wtasny koszt.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg w elementami dokumentacji wzajemnie uzupelniajacymi sig.
Wszystkie zagadnienia ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz
pokazane na rysunkach a nie ujgte opisem winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu.
W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszego opisu, Wykonawca przed
zlozeniem oferty powinien wyjasni¢ watpliwe kwestie z Inwestorem, ktory jako jedyny
jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza préby urzadzen i instalacji wg.
obowigzujgcych norm 1 przepisow oraz protokolammy odbiér w obecnosci
przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zalaczy¢ rowniez
deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem

opracowat:

mgr inzmczak
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3. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH
3.1 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami 1
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

3.2 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do podloza w
sposob trwaly, uwzgledniajagcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji.

3.3 Przejscia przez sciany i stropy

PrzejScia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

« wszystkie przej$cia obwodoéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami

« przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

« przejScia pomiedzy pomieszczeniami o roéznych atmosferach powinny by¢
wykonywane w sposob szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,
obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podiogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako oslony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowa rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

3.4 Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposob trwaly zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzyé konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
przykrecone do podloza za pomocg kotkéw i $rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.
Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych przymocowa¢ do konstrukcji dachu na pre¢tach
gwintowanych lub linkach stalowych. Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z
przewodami wypustow za pomocg ztgczy swiecznikowych.

3.5 Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiomnikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewodow ulozonych w podlodze nalezy wykonywa¢ w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podlogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury i kanaly musza spelnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podioge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika. Do odbiornikéw zasilanych od gory nalezy stosowa¢ podejscia zwieszakowe. Sa
to najczesciej oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na
drabinkach lub korytkach kablowych. Podej$cia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako
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sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywane;j
instalacji.

Do odbiornikdéw zamocowanych na S$cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywaé¢ przewodami ulozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztaltowniki, korytka itp.

3.6 Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewodéw nalezy dokonywa¢ w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa polgczen
skrecanych.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i
dodatkowe napre¢zenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczone za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac sig
podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjag w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.
Dhugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek
zamiast cynowania).

3.7 Przylaczanie odbiornikéw

Miejsca polaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokladnie
oczyszczone. Samo polgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sily docisku, korozja
itp.

Polaczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od
konstrukcji odbiornika i warunkow technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy
wykonywaé¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami.

Polaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone s3 na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesunig¢ lub przemieszczen. Polaczenia te nalezy
wykona¢: przewodami izolowanymi wielozytlowymi gigtkimi lub oponowymi, przewodami
izolowanymi jednozylowymi w rurach elastycznych, przewodami izolowanymi
wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

3.8 Montaz rozdzielnic elektrycznych

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrgcanych na konstrukcjach
wsporczych dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowaé do podloza w sposob
podany w dokumentacji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecona do nich
konstrukcjg wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory.

Tablice w obudowie nasciennej lub zaglebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub
konstrukcji w Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:



 zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

+ dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w polaczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

» zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

» podlaczy¢ obwody zewnetrzne

s podiaczy¢ przewody ochronne

3.9 Wiasciwosci materiatéw i urzadzen

Przy wykonywaniu robot montazowych instalacyjnych elektrycznych nalezy stosowaé
wyroby, ktore zostaly dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie. Wyrobami, ktore spelniajg te warunki sg: wyroby budowlane,
dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych w odniesieniu do wyrobow
podlegajacych tej certyfikacji, wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z
odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci z normg europejskg wprowadzong do
Polskich Norm, z curopejskg aprobata techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng
panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej uznana przez Komisj¢ Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreSlonym przez
Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci.
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4. OBLICZENIA TECHNICZNE
4.1 Obliczenie parametrow oswietlenia

Natezenia oswietlenia dla poszczegdlnych pomieszczen przyjeto zgodnie z normg PN-
EN 12464-1:2012 —Swiatlo i o$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy we wngtrzach.
Obliczenia przeprowadzono przy pomocy programu wspomagajacego producenta opraw.
Wyniki obliczen znajduja si¢ w archiwum projektanta.

4.2 Bilans mocy
Zapotrzebowanie mocy przez budynek na podstawie normy N-SEP-E 002:2003 -

Instalacje elektryczne w budownictwie. Instalacje elektryczne w obiektach. Podstawy
planowania., moc zapotrzebowana wyniesie:

Catkowita moc zainstalowana Pi [kW] = 242
Wspotczynnik jednoczesnosci nakladania sig
szczytow obcigzen poszczegdlnych grup kj= 0,55
odbiornikow
Moc szczytowa zapotrzebowana Ps [kW] = 13,3
Prad (cos<fi>=0,95) Is[A] = 21,4

4.3 Dobor przewodow i zabezpieczen

Kabel ze zlacza kablowego do Tablicy Gléwnej TE (na podstawie N-SEP-E 002):

P
I, = - 13300

= = ~ 21,44
\/E*U” * COS V3 %400%0,93

Nalezy przyja¢ zabezpieczenie WTN-00/Gg25A i na tej podstawie wyznaczy¢ wymagany
przekroj przewodu na dtugotrwalg obcigzalnos¢ pradows i przecigzalnosc:

I, =2144<1] =254<1.
; Skt _16%25

~ 27,6 A
1,45 1,45

Na podstawie PN-IEC 60364-5-523 nalezy przyja¢ kabel YKYY 4x10, dla ktérego I,=52 A.
Obliczenia spadkéw napigé

100* P, */  100* )
. il _100%13300%25 0
yES*UL  58%10%400’

Y — przewodnos¢ wlasciwa przewodu
S — przekrdj przewodu
1 — dlugos¢ przewodu



I3

4.4 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Rezystancja uziemienia dla wylacznika réznicowopradowego:

-warunki srodowiskowe U;=25V

-prad réznicowy wyzwalajacy I, =30mA

U
Rp = =mseemme-
In
dla pradu r6znicowego 30 mA
Ra =833 Q przyjeto Ra< 200 Q

Wykonat:

mgr inz. Marcin Barczak

sl

ayrzy Chudawski

mgr inz. J
inzynier/elekiryk
Upr. GRUL2Z4457150/89
)8-110 Siedice, 1l #cn. Jana Skrzyneckiego 25

"< 64444-60
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5. SPIS RYSUNKOW

SCHEMAT ZASILANIA BUDYNKU W ENERGIE ELEKTRYCZNA
SCHEMAT TABLICY ELEKTRYCZNEJ TE
RZUT PRZYZIEMIA — INSTALACJA ELEKTRYCZNA

RZUT DACHU - INSTALACJA ODGROMOWA



