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1. DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE

Oswiadczenie

Po zapoznaniu si e z przepisami Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane oraz
Ustawy z dn.16 kwietnia 2004r. 0 zmianie Usta wy - Prawo Budowlane (Dz.U.nr 93 poz. 888
z 2004r. zgodnie z art. 20 ust. 4)

oswiadczam

ze: ,PROJEKT PODKONSTRUKCJI POD PANELE FOTOWOLTAICZNE
DACHU SALI GIMNASTYCZNEJ”

wykonany dla Inwestora : GMINA DOBRE
05-307 DOBRE UL. T. KSCIUSZKI 1

przewidziany do realizacji na dz. nr ewGMINA DOBRE, DOBRE
DZ. NR EW. 884, 885, 886/1, 886/2

zostat opracowany zgodnie z obowi gzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej z zastosowaniem polskich norm PN i wymogéw stawianych w przepisach
rozporz gdzajacych dotycz gcych opracowywania dokumentacji technicznej w
budownictwie.

Niniejsze o $wiadczenie wydaje si e jako zatgcznik do opracowanego projektu w celu
przedio zenia razem z wnioskiem o pozwolenie na budow e.
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2. DANE OGOLNE
2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie stalowej konstrukcji wsporczej pod panele
fotowoltaiczne w zwigzku z projektowang termomodernizacjg budynku.

llos¢ paneli na pojedynczej potaci dachu 150szt, waga 16,8kg (+- 0,5kg). Panele pokrywajg catg pota¢
dachowg rownomiernie. Ruszt podkonstrukcji montowany bedzie bezposrednio do konstrukcji gtownej dzwigara
dachowego sali gimnastyczne;.

Projekt posiada stopien szczeg6towosci i zakres rzeczowy zgodny z wiasciwymi przepisami
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w

sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. nr 0, poz. 462).

2.2. Podstawa opracowania
uzgodnienia projektowe,

spis norm i przepiséw prawnych.

2.3. Spis norm i przepisow prawnych
PN-82/B-02000: Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci,
PN-82/B-02001: Obcigzenia budowli. Obcigzenia state,
PN-82/B-02003: Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe,
PN-82/B-02004: Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia pojazdami,
PN-80/B-02010: Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem,
PN-80/B-02010/Az1: Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem,
PN-77/B-02011: Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem,
PN-77/B-02011/Az1: Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem,
PN-86/B-02480: Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow,
PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie,
PN-B-06050: 1999: Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine,
PN-B-02479: 1998: Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdine,
PN-EN 206-1: 2003: Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢,
PN-EN 10080: 2007: Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogoine,
PN-B-03264: 2002: Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i

projektowanie,
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PN-B-03264: 2004/Ap1: Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie,

PN-90/B-03200: Konstrukcije stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie,

Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z pdzniejszymi zmianami),

Dz. U. z 1994 r. Nr 89, poz. 414: Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (z pdzniejszymi
zmianami),

Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych,

Dz. U. 2012 nr 0, poz. 463: Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskie;
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych,

Dz. U. 2012 nr 0, poz. 462: Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego,

2.4. Uwagi dodatkowe i zalecenia ogdlne
roboty budowlane bedg prowadzone =zgodnie z normami i warunkami technicznymi
obowigzujacymi na terenie catej Polski, a w szczegolno$ci z przepisami wedtug Dz. U. z 2003 r.
Nr 47, poz. 401: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych,
zastosowane materiaty konstrukcyjne oraz inne wyroby budowlane bedg posiadaty atesty,
Swiadectwa jakosci, certyfikaty i deklaracje zgodnosci z obowigzujgacymi przepisami pod wzgledem
technicznym, przeciwpozarowym i trwato$ci budowli,
o wszelkich niejasnosciach i watpliwosciach dotyczacych rozwigzan przyjetych w projekcie nalezy
poinformowac projektanta w celu uniknigcia btedow,
ewentualnie zmiany zastosowanych rozwigzan nalezy bezwzglednie i na biezaco w ramach nadzoru
autorskiego konsultowac oraz uzgadnia¢ z upowaznionymi projektantami,
kierownik budowy jest zobowigzany, na podstawie art. 20 ust. 1 punkt 1b Ustawy Prawo Budowlane,
sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
wszystkie roboty budowlano-montazowe powinny by¢ wykonywane pod nadzorem kierownika
budowy, ktéry posiada odpowiednie uprawnienia budowlane,
obcigzenia niektorych elementow konstrukcyjnych ciezarem wiasnym zostaty pominiete w
zestawieniu obcigzen statych, ale zostaty one uwzglednione podczas wykonywania obliczen

statycznych, gdzie cigzar wiasny jest generowany automatycznie przez program obliczeniowy,
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podczas eksploatacji konstrukcji nie dopuszcza sie aby obcigzenia technologiczne przekroczyty
charakterystyczne wartosci obcigzer zmiennych przyjetych w projekcie,

rozpoczecie budowy moze rozpoczaé sie po uzyskaniu przez Inwestora, odpowiednich decyzji
wiasciwych organdw, zezwalajacych na rozpoczecie budowy,

czes¢ graficzna stanowi integralng cze$¢ niniejszego opracowania,

2.5. Uwagi dodatkowe i zalecenia wykonawcze

* w dnie wykopéw w poziomie posadowienia mogg zalega¢ wktadki gruntéw spoistych w stanie
miekkoplastycznym i namutoéw oraz gruntdw nasypowych, w przypadku napotkania takich gruntow
lub innych stabono$nych nienadajacych sie do bezposredniego posadowienia, nalezy je
bezwzglednie wymieni¢ i zastapi¢ warstwa betonu podktadowego klasy C8/10 (B10),

» przypowierzchniowa warstwa gruntébw nasypowo-humusowych nie moze stanowi¢ podioza
fundamentowego dla projektowanego budynku ani dla posadzki parteru. W trakcie wykonywania
wykopu grunty te nalezy usungé i przekopa¢ do warstwy gruntow nosnych,

» dno wykopéw nalezy chroni¢ przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych (przemarzanie, opady
deszczu lub $niegu). W trakcie ich wykonywania nie wolno dopusci¢ do rozluznienia lub naruszenia
rodzimego dna wykopu, zaleca sie ostatnie 20 cm wykonac reczenie,

* grunty spoiste sg gruntami, ktére po ich odkryciu wykopem nalezy chroni¢ przed uplastycznianiem,
rozmakaniem i oddziatywaniem czynnikéw mechanicznych (w tym wibracji), celem zabezpieczenia
przed spadkiem nos$no$ci. Grunty spoiste s gruntami wrazliwymi na przemarzanie (grunty
wysadzinowe) i nie moga by¢ wystawione na bezposrednie oddziatywanie temperatur ujemnych,

» prace fundamentowe i roboty ziemne powinny by¢ wykonane w mozliwie jak najkrotszym czasie
i w okresie suchego potrocza, przy jak najmniejszej ilosci opadow i przy jak najnizszym stanie
wad gruntowych,

» prace i roboty ziemne nalezy wykona¢ wedtug PN-B-06050: 1999 — Geotechnika. Roboty
ziemne. Wymagania ogélne,

* nie nalezy pozostawiaC otwartego wykopu fundamentowego na okres jesienno-zimowy,

» powyzsze wnioski i uwagi nalezy rozpatrywac tacznie z postanowieniami normy
PN-81/B-03020 oraz odpowiednimi normami i instrukcjami branzowymi,

» w przypadku odstonigcia gruntéw spoistych wykopem — grunty te nalezy niezwtocznie zabezpieczy¢
warstwg chudego betonu (min. 10 cm) uktadanego bez podsypki piaskowej i bez pozostawiania
wolnych przestrzeni. W przypadku uplastycznienia — grunty uplastycznione badz rozmoczone nalezy
z wykopu usuwac i zastepowac¢ chudym betonem,

* gteboko$¢ przemarzania gruntéw wedtug normy PN-81/B-03020 dla terenu wynosi 1.0 m p.p.t.,
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3. ROZWIAZANIA MATERIALOWE
stupy, rygle, ptatwie, rygle, stezenia,: S235,

4. OPIS ELEMENTOW PODKONSTRUKCJI POD PANELE FOTOWOLTAICZNE.

Konstrukcja wsporcza pod panele fotowoltaiczne przymocowana jest bezposrednio do rygli dzwigarow
gtéwnych HKS-360-5 o rozpietosci konstrukcyjnej w osiach 18,00m,

Gtéwng belkg podkonstrukciji biegnaca réwnolegle do kalenicy do ktérej bedg mocowane panele jest
profil C120 o rozpietosci konstrukcyjnej 6,00m pracujaca jak belka jednoprzestowa. Gtéwne belki C120 rusztu
zaprojektowano w rozstawie naprzemiennym 825mm i 845mm. z kierunkiem od kalenicy do okapu w
ptaszczyZznie dachu.

Belki C120 oparte sg prostopadle na belkach IPE 120. Obydwie belki potaczone sg do siebie
prostopadle przegubowo bokami tworzac ptaszczyzne nad potacig dachowa.

Belki IPE 120 rozmieszczone sg tuz nad profilem gtownym HKS-360-5 ponad potacig dachu. Rygiel IPE
120 podparty jest co 2,50m na stupkach z RK 120x5 i twozy belke ciggta. Stupek z RK 120x5 przytwierdzony
jest do dzwigara gtéwnego konstrukcji dachu HKS-360-5 na cztery $ruby M16.

Celki C120 o rozpietosci 6,00m sg stezone w swojej ptaszczyznie teznikiem z RK 25x25x3 co 3,00m.

Ostatnie pole rusztu wzdtuz budynku przy okapie i kalenicy jest stezone stezeniem typu V z preta
g16mm.

5. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw konstrukcji stalowe;.
Przygotowanie podtoza:
Powierzchnia stalowa ksztattownikéw walcowanych na goraco doprowadzona do stopnia czystosci Sa2 wg. PN-

ISO 8501-1. Profile zamknigte odttuszczone fizykochemicznie.
Konstrukcije stalowa nalezy zabezpieczy¢ powtoka galwaniczng poprzez cynkowanie.

6. OBLICZENIA STATYCZNE
6.1. Zestawienie obciazen
6.1.1. Obciazenia state

Ciezar projektowany

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Panele fotowoltaiczne 0,20 1,30 0,26
2. Podkonstrukcja stalowa 0,20 1,30 0,26
> 0,40 1,30 0,52

6.1.2. Obcigzenia zmienne klimatyczne

Obciazenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1
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S [kN/m2]

1,080 1,080

x

- Dach dwuspadowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:

- strefa obcigzenia $niegiem 2 — Q, = 0,9 kN/m?

Pota ¢ bardziej obci azona:
- Wspoitczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci a = 12,0°
C2 = 0,8

Obcigzenie charakterystyczne dachu:

S, = Qi-C = 0,900-0,800 = 0,720 kN/m?

Obcigzenie obliczeniowe:

S =S,y =0,720-1,5 = 1,080 kN/m?

Pota ¢ mniej obci gzona:
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci a = 12,0°
C,=0,8

Obciazenie charakterystyczne dachu:

S, = Q,-C = 0,900-0,800 = 0,720 kN/m?

Obciagzenie obliczeniowe:

S=S5y%=0,720-1,5=1,080 kN/m?

Obci gzenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1/ 71-3

kierunek
wiatru

p [kN/m?2]

B=22.6

JWWWWW‘JW B
N N N N N N N N N s K

- Budynek o wymiarach: B=22,6 m,L=38,0m, H=10,7 m
- Dach dwuspadowy, kat nachylenia potaci o = 12,0°
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:

- strefa obcigzenia wiatrem I; H = 150 m n.p.m. - qx = 300 Pa
0« = 0,300 kN/m®

- Wspotczynnik ekspozyciji:

rodzaj terenu: A; z=H =10,7 m - C¢(z) =0,8+0,02-10,7 = 1,01
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- Wspétczynnik dziatania porywéw wiatru:
B=1,80

- Wspoiczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety - C,, =0

Potfa ¢ nawietrzna :
- Wspoitczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-09
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
c=C,-C,=-09-0=-0,9
Obcigzenie charakterystyczne:
Pk = G- Ce-C-B = 0,300-1,01-(-0,9)-1,80 =-0,493 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
P = PVt = (-0,493)-1,5 = -0,739 kN/m?

Potaé zawietrzna :
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-04
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
C=C,-Cy=-04-0=-0,4
Obcigzenie charakterystyczne:
Pk = G- Ce-C-B = 0,300-1,01-(-0,4)-1,80 =-0,219 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
P = Py = (-0,219)-1,5 =-0,329 kN/m?

Obci gzenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1/ 71-1

p— p [kN/m?]
kierunek =
wiatru
Te} o <
5 o 8
o Q@ N
|

L

-0,575

EZZZ,Q:

- Budynek o wymiarach: B=22,6 m,L=38,0m, H=10,7 m
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem I; H = 150 m n.p.m. - qx = 300 Pa
0« = 0,300 kN/m*
- Wspotczynnik ekspozyciji:
rodzaj terenu: A; z=H =10,7 m - C¢(z) =0,8+0,02-10,7 = 1,01
- Wspéiczynnik dziatania porywéw wiatru:
B=1,80
- Wspoiczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety - C,, =0

Sciana nawietrzna :

- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=07

- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
c=¢C,-C,=0,7-0=0,7

Obcigzenie charakterystyczne:
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Pk = G- Ce-C-B = 0,300-1,01-0,7-1,80 =0,383 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
P = pPeys = 0,383-1,5 = 0,575 kN/m*?

Sciana zawietrzna :
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-04
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
c=C,-C,=-04-0=-0,4
Obcigzenie charakterystyczne:
Pk = G- Ce-C-B = 0,300-1,01-(-0,4)-1,80 =-0,219 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
P = Py = (-0,219)-1,5 = -0,329 kN/m?

Sciany boczne :
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-0,7
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
c=¢C,-C,=-0,7-0=-0,7
Obcigzenie charakterystyczne:
P« = - Ce-C-B = 0,300-1,01-(-0,7)-1,80 =-0,383 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
P = Py = (-0,383)-1,5 =-0,575 kN/m?

6.2. Wymiarowanie elementéw konstrukcyjnych

6.2.1. Profil C120

[0.00 | [ 0.00 | [0.00 | [0.00 |
'\ . \

6.69 6.71 6.71 6.71 | 6.69

Moment zginajacy

422 ]
<133

432 | 433 | | 433 |

=
N IS

.32 -1.33 <133

132

Sity Scinajace

0.00||

-0.08

-0.06

I

-

Sity normalne
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Wymiarowanie C120

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 4 SGN /7/ 1*1.10 + 2*1.17 + 3*1.50

MATERIAL: S 235
fd = 215.00 MPa E = 210000.00 MPa

i 3
{3 PARAMETRY PRZEKROJU: CE 120

h=12.0 cm

b=5.2 cm Ay=8.11 cm2 Az=5.76 cm2 Ax=13.30 cm2

tw=0.5 cm ly=304.00 cm4 1z=31.20 cm4 Ix=2.13 cm4

tf=0.8 cm Wely=50.67 cm3 Welz=8.52 cm3

SlkY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =-0.06 kN My = 6.71 KN*m Mz =-0.14 kN*m Vy -0.49 kN

Nrt = 285.95 kN Mry = 10.89 KN*m Mrz = 1.83 KN*m Vry n=101.16 kN
Mry_v = 10.89 kN*m Mrz_v = 1.83 kN*m Vz = -0.1iN

KLASA PRZEKROJU =1 Vrz_n=71.83 kN

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.00 + 0.62 + 0.07 = @9 < 1.00 (54)
Vy/Nry n=0.00 < 1.00 Vz/Vrz_n=0.00 < 0.0(56)

Profil poprawny !!!
6.2.2. Profil IPE 120

2.36

AN

Moment zginajacy
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6.37
623 |
A
1246 236
522 | — — RN
L 505 ] -6.39

Sity Scinajace

Sity normalne

Wymiarowanie IPE120

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petéw

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 4 SGN /7/ 1*1.10 + 2*1.17 + 3*1.50

MATERIAL:  STAL
fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 120

h=12.0 cm

b=6.4 cm Ay=8.06 cm2 Az=5.28 cm2 Ax=13.20 cm2

tw=0.4 cm ly=318.00 cm4 1z=27.70 cm4 Ix=1.74 cm4

tf=0.6 cm Wely=53.00 cm3 Welz=8.66 cm3

SIitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =0.81 kN My = -6.29 kN*m Mz = 0.00 kKN*m Vy 6.00 kN

Nrc = 283.80 kN Mry = 11.40 kN*m Mrz = 1.86 KN*m Vry =100.56 kN
Mry v =11.40 KN*m Mrz_v = 1.86 kN*m Vz = 9.7k

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -6.29 kN*m Bz*Mzmax 0.00 kN*m Vrz = 65.84 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
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PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

;I wzgledem osi Y: ;z wzgledem osi Z:
Ly=2.48m Lambda_y = 0.60 Lz=2.48m Lambda Z03
Lwy =2.48 m Ncry = 1050.34 kN Lwz =2.48m Nce 91.49 kN
Lambday =50.43 fiy=0.94 Lambda z = 170.85 iz£0.23

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.01 + 0.55 + 0.00 = 0.56 < 1.00 - Delta z = 1.00 (58)
Vy/Nry =0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.15 < 1.0053)

Profil poprawny !!!
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