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I CZESC OPISOWA

1. Cel i zakres projektu

Celem projektu budowlanego jest wykonanie instalacji elektrycznej zasilajaco-sterowniczej
dla rozbudowywanej czgsci oczyszczalni Sciekow w miejscowosci Zdrojowka gm. Dobre.
W zakresie opracowania jest;

zasilanie projektowanych obiektow w energie elektryczna,

instalacja sitowa i sterownicza urzadzen nowej czgsci oczyszczalni,

instalacja sifowa i oswietleniowa budynku sitopiaskownika,

uzupelniajace oswietlenie terenu.

2. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania jest;

[1] aktualna mapa w obrebie terenu oczyszczalni,

[2] projekt architektoniczno-technologiczny rozbudowywanej oczyszczalni,

[3] projekt branzy sanitarnej oczyszczalni,

[4] inwentaryzacja istniejacej instalacji elektrycznej oraz dane techniczne podane przez inwe-
stora,

[5] dokumentacje techniczno-ruchowe urzadzen (DTR),

[6] przepisy budowy urzadzen elektrycznych oraz aktualne katalogi.

3. Dane techniczne

- Napigcie zasilania 400/230 V

- Moc zainstalowana 32 kW

- Moc szczytowa 19 kW

- Ochrona przeciwporazeniowa — szybkie wylaczenie napigcia w sieci pracujacej w ukladzie
TN-S.

4. Zasilanie modernizowanej oczyszczalni Sciekow w energie elektryczna

Oczyszczalnia $ciekow w miejscowosci Zdrojowka gm. Dobre zasilona jest z napowietrznej

stacji transformatorowej, ktora znajduje si¢ w terenie w pewnej odleglosci od obiektu.

Zasilenie to jest wykonane linia kablowa YAKXS 4 x 240 mm”. Wewnatrz budynku technicznego
znajduje si¢ rozdzielnia gtowna RG oraz pomocnicze szafy rozdzielcze zasilajace urzadzenia technc
logiczne i o$wietlenie istniejacej czesci oczyszczalni.

Projektowane urzadzenia technologiczne rozbudowanej czgsci oczyszczalni zasilone beda z nowo-
projektowanej szafy zasilajaco-sterowniczej SZS zlokalizowanej w budynku technicznym.

Szafe SZS nalezy zasili€ z istniejacej rozdzielni glownej wykorzystujac wolne miejsce na zamon-
towanie wylacznika pradowego np. DPX-63 A z zabezpieczeniem zwarciowym.

W zwiazku ze zwigkszeniem mocy dla oczyszczalni nalezy w stacji transformatorowej zgodnie

z pierwotnymi warunkami zasilania zamontowac¢ bezpieczniki o wartosci 160 A. Zas w zlaczu ka-
blowym przy oczyszczalni o wartosci 100 A. Po dokonaniu bilansu mocy docelowej przydzielona
moc 50 kW jest wystarczajaca.
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5. Instalacja silowa i sterownicza rozbudowywanej cze$ci oczyszczalni

S.1 Instalacja silowa i oSwietleniowa sitopiaskownika

W wydzielonym budynku znajduje si¢ urzadzenie zwane sitopiaskownikiem do oddzielania pia-
sku od sciekow, ktore naptywajg do oczyszczalni sciekow. Urzadzenie to dostarczane kompletne
przez producenta wraz z szafg sterownicza. Niniejszy projekt obejmuje zasilenie tej szafy. Ponad-
to w budynku sitopiaskownika znajduje suwnica utatwiajaca wydalanie piasku na zewnatrz w spe-
cjalnych pojemnikach. W celu zasilenia szafki sterowniczej, suwnicy, o$wietlenia budynku, pom-
py odwadniajacej oraz gniazda remontowego zaprojektowano uszczelniong rozdzielni¢ RS zasilo-
na z projektowanej szafy SZS. Rozdzielni¢ RS i szafke sterownicza sitopiaskownika proponuje si¢
zamontowac przy $cianie obiektu po zewnetrznej stronie. Instalacj¢ elektryczna obiektu wykonac
wg rys. nr 23. Zasilanie wg. ideowego schematu zasilania rys. nr 2 1 3.

Od szafki sterowniczej sitopiaskownika Ssit przewiduje si¢ utozenie kabla sygnalizacyjnego do
szafy SZS w budynku technicznym celem sygnalizacji pracy sitopiaskownika.

5.2  Instalacja silowa i sterownicza przepompowni $ciekow surowych
wraz z komorg zasuw

W ramach rozbudowy oczyszczalni ciekow przewidziano w istniejacej przepompowni sciekow
wymiang pomp na nowe ze zwigkszeniem ilosci do trzech tj, P1, P2 i P3. Pompy te beda pracowac
pojedynczo, lecz przemiennie. W przypadku zwigkszonego naptywu sciekow moga wlaczac sig¢ do-
datkowe pompy. W sytuacjach awaryjnych jednej z pomp, prace przejmuja pozostate pompy, row-
niez przemiennie. Poniewaz rozbudowywana czes$¢ oczyszczalni bedzie stanowita jakby wydzielo-
ny technologicznie kompleks, $cieki z przepompowni beda kierowane-przemiennie raz na dotych-
czasowa oczyszczalnig a drugi na nowa. Do kierowania sciekami postuza zasuwy nozowe Z11Z2 z
napedem elektrycznym zamontowane w odpowiedniej komorze zasuw. Praca pomp i zasuw stero-
wana automatycznie przez sterownik komputerowy montowany w szafie SZS. Jest mozliwos¢ ste-
rownia recznego poszczegolnych pomp czy zasuw po przestawieniu przelacznika sterowniczego na
szafie w pozycje R. Do sygnalizacji poziomu $ciekOw w zbiorniku przepompowni zostanie zamon-
towana sonda hydrostatyczna LT. Stany awaryjne poziomow cieczy (suchobieg czy przelew) sygna-
lizowa¢ beda sygnalizatory ptywakowe LS.

5.3 Instalacja silowa i sterownicza zbiornika usSredniajacego

Scieki w nowej czesci oczyszczalni kierowane sa do zbiornika usredniajacego gdzie scieki s3 mie-
szane specjalnym mieszadlem i przepompowywane do zbiornikow napowietrzania.

Wobec powyzszego w zbiorniku usredniajacym $ciekOw przewiduje si¢ zamontowanie mieszadta
M i dwoch pomp zatapialnych P4 i PS. Pompy podobnie jak w przepompowni $ciekow beda pra-
cowac pojedynczo, lecz przemiennie i rOwniez beda tak samo wiaczane sterownikiem przy pomo-
cy takich samych urzadzen pomiaru pozioméw cieczy.

Mieszadlo uruchamiane automatycznie i rgcznie na stale a wytaczane moze by¢ tylko w przypad-
ku braku sciekow w zbiorniku.

5.4 Instalacja pomiaru tlenu w Sciekach i sterowanie napowietrzania wraz ze
sterowaniem pomp i mieszadel

W zbiornikach napowietrzania sztuk dwa, Scieki beda napowietrzane z instalacji sprezonego
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powietrza poprzez odpowiednie dysze zanurzone na dnie zbiornikow. Napowietrzanie sciekOw powo-
duje dostarczenie tlenu w celu wywolania reakcji biologicznej wytracenia osadu. Zawartosc tlenu w
sciekach w kazdym zbiorniku kontrolowana bedzie specjalnymi sondami LDO. Przetworzone sygnaty
zawartosci tlenu podawane do sterownika, ktory reguluje iloscia doplywu powietrza do kazdego ze
zbiornikow. Regulacja doptywu powietrza polega na otwieraniu i zamykaniu elektrozaworow E1 i E2
umieszczonych na przewodach sprezonego powietrza przed kazdym zbiornikiem. Dodatkowa regula-
cja doptywu powietrza bedzie falownik, ktory steruje predkoscia obrotowa dmuchaw a tym samym
plynnym ci$nieniem powietrza w sieci. Sygnat do regulacji falownikiem bedzie przekazywany z regu-
latora QR6 zamontowanego w szafie SZS sterowanym rowniez sondami LDO poprzez przetwornik
QT. Kazdy zbiornik napowietrzania jest podzielony na dwie komory. Do pierwszej komory zbiornika
napowietrzania naptywaja $cieki ze zbiornika usredniajacego i sa mieszane w sposob ciagly specjal-
nym mieszadtem. Grafitacyjnie $cieki w zbiorniku napowietrzania przelewaja si¢ do drugiej komory
gdzie nastepuje napowietrzanie tych sciekow. Czesciowo pozbawione $cieki z osadu grawitacyjnie
przelewaja si¢ do osadnika wtérnego . Ponadto w zbiornikach napowietrzania w drugiej komorze za-
montowane s3 pompy zatapialne P8 i P11. Pompy te stuza do przepompowywania pewnej czgsci Scie-
kéw z osadem ponownie do komory pierwszej w celu podtrzymania rozpoczetego procesu biologicz-
nego w tej komorze. Pompy uruchamiane beda automatycznie wg. nastawionego komputerowo cyklu
czasowego. Jest mozliwos¢ sterownia recznego poszczeg6lnych pomp czy mieszadet po przestawieniu
przelacznika sterowniczego na szafie w pozycj¢ R.

5.5 Instalacja silowa i sterownicza osadnikow wtornych wraz ze sterowaniem
zasuwami + pomiar $ciekoOw oczyszczonych

Ze zbiornikow napowietrzania scieki grawitacyjnie z komor napowietrzania naptywaja do dwoch
zbiornikéw osadnikéw wtornych. Linie technologiczne zbiornika napowietrzania z osadnikiem wtor-
nym stanowia dwa uklady niezalezne. W osadnikach wtornych oddziela si¢ od sciekow osad, ktorego
nadmiar jest przepompowywany do kolejnego zbiornika zwanym zaggszczaczem osadu. Czes¢ osadu
wraca do zbiornika napowietrzania. Nadmiar osadu w osadnikach wtornych jest kontrolowany kompu-
terowo czujnikami gestosci osadu. W celu odprowadzenia nadmiaru osadu stuza odpowiednie zatapial-
ne pompy P6 i P7 sterowane automatycznie przez komputer. Jest rowniez mozliwos¢ uruchamiania
recznie, ale to raczej awaryjnie i w celach prob poremontowych. W celu wiasciwego kierowania osadu
w zbiornikach osadnikéw wtornych zamontowane sg po dwie zasuwy nozowe z napgdem elektrycznym
stuzace do kierowania nadmiernego osadu naprzemiennie do zbiornika zaggszczania osadu i ponownie
do zbiornikéw napowietrzania. Praca zasuw na osadnikach wtornych podobna do w/w zasuw Z11Z2 w
komorze zasuw. W celu usuwania , kozucha” z powierzchni $ciekow zainstalowane beda w osadnikach
ompy plywajace sterowane specjalnym ptywakiem powierzchnowym. W celu zasilenia tych pomp na-
lezy doprowadzi¢ dodatkowe przewody zkonczony gniazdem wtykowym 230V w szafkach przytacze-
niowych SV5 i SV6. Ze zbiornikow osadnikow wtornych czyste Scieki grawitacyjnie sptywaja do kana-
tu odprowadzajacego scieki do rowu poprzez komorg zbiorcza i komorg pomiarowa. W komorze po-
miarowej §ciekow oczyszczonych zamontowany bedzie przeptywomierz elektromagnetyczny z czujni-

kiem PN16. Sygnat z przeptywomierza podawany jest do komputera i jest mozliwos$¢ odczytu na pane-
lu operatorskim.

5.6 Instalacja silowa i sterownicza zageszczacza osadu+ sterowanie dmuchawa napowietrzajaca

Ze zbiornika zageszczacza osadu osad po odpowiednio naturalnym zageszczeniu bgdzie pompowany
do urzadzenia zw. prasa w celu odwodnienia. Prasa znajduje si¢ w budynku technicznym. Odwodnio-
ny osad jest magazynowany w odpowiednich pojemnikach.
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Gestos¢ osadu w zageszczaczu bedzie kontrolowana sonda gestosci QG osadu i poprzez
odpowiedni przetwornik sygnat bedzie kierowany do sterownika komputerowego.

W zageszczaczu beda zamontowane dwie zatapialne pompy osadu P9 i P10, ktore beda pracowac
przemiennie sterowane komputerowo automatycznie i recznie w sposob dowolny.

W zageszczaczu dodatkowo zamontowana bedzie dmuchawa napowietrzania Dn, ktora ma za za
danie dodatkowego dotleniania osadu celem ostatecznego zakonczenia procesu biologicznego

w osadzie a tym samym spowodowanie lepszego oddzielenia wody. Dmuchawa ma pracowac sta-
le uruchamiana automatycznie i recznie a wylaczana moze by¢ tylko w przypadku braku osadu w
zbiorniku. Pompy osadu zabezpieczone bedq od pracy na sucho.

5.7  Instalacja silowa i sterownicza dmuchaw

W celu dostarczania sprezonego powietrza do zbiornikow napowietrzania beda dodatkowo zain-
stalowane dwie dmuchawy D3 i D4 w budynku technicznym. Zasilenie dmuchaw nalezy wykona¢
z istniejacej rozdzielni glownej RG wykorzystujac rezerwowe pola do tego przeznaczone. Niniej-
sze opracowanie przewiduje prace dmuchaw przemiennie a w przypadku nadmiernego obnizenia
ci$nienia prac¢ obu dmuchaw jednoczesnie. Uruchamianie kazdej dmuchawy odbywac si¢ bedzie
poprzez jedna wspolng przetwornica czgstotliwosci (falownik). Falownik ponadto stuzy¢ bedzie
do tagodne;j regulacji cisnienia powietrza w sieci.

6. Oswietlenie terenu

Po przewidywanej rozbudowie oczyszczalni scieckow nalezy rowniez uzupelni¢ oswietlenie w te-
renie. Projekt obejmuje zamontowanie dodatkowych latarh oswietleniowych w okolicy nowopro-
jektowanych obiektow jak sitopiaskownik, zbiornik usredniajacy, zbiorniki osadnikow wtornych i
napowietrzania. Proponuje si¢ zastosowac latarnie tego samego typu jak istniejace lub podobne tj.
uliczne szesciokatne ze stopu aluminiowego z podwojnym wysiegnikiem szt. 3 i dwa z pojedyn-
czym o wysokosci 8 m. Zastosowa¢ oprawy sodowe np. typu OUSe 100 z lampami wytadowczymi
WLS — 100 W. Wskazane jest zastosowanie opraw ze zrodtami $wiatta LED. Zasilanie oswietlenia
wlaczy¢ do istniejacego ukladu oswietlenia zewngtrznego wprowadzajac kable YKSY 5 x 4 mm’ z
istniejacej szafy rozdzielczej AA. W tej szafie proponuje si¢ zamontowac dodatkowy stycznik ste-
rowany istniejaca sonda oswietleniowa AZ-Box, plus przetacznik zataczania recznego projektowa-
nej czgsci oswietlenia. :

5 f Ochrona przeciwporazeniowa i przepieciowa

Ochrong przeciwporazeniowg dla urzadzen istniejacej i rozbudowywanej czesci oczyszczalni
sciekow jest szybkie wylaczenie napigcia zrealizowane wytacznikami réznicowo-pradowymi.
Sie€ zasilajaca oczyszczalni¢ pracuje w ukladzie sieci TN-C, zas dla odbiorow wewnetrznych
oczyszczalni sie€ pracuje w ukladzie TN-S.

W zwiazku z powyzszym do odbiornikow zaprojektowano dodatkowe przewody ochronne PE.
Projektowana rozdzielnia SZS w obudowie metalowej wykonanej o wysokim stopniu ochrony i
szczelnosci IP 65.

Jako ochrong przepigciowa proponuj¢ si¢ zastosowa¢ ochronniki przepieciowe DEHNport lub nie
gorszej jakosci zamienniki zamontowane w rozdzielni SZS. Do tej rozdzielni nalezy oczywiscie
doprowadzi¢ uziemienie.



8. Uwagi koncowe do projektu

a) — Urzadzenia obiektow oczyszczalni jak modernizowana przepompownia i projektowana ko-

mora zasuw, oraz urzadzenia projektowanych obiektow jak zbiornik usredniajacy,
zbiorniki napowietrzania, osadniki wtorne i zbiornik zageszczacza zasilone sg i sterowane cen-
tralnie z projektowanej szafy SZS usytuowanej w budynku technicznym. Wyjatkiem jest budy-
nek sitopiaskownika gdzie urzadzenia sterowane beda z projektowanej szafy RS usytuowanej
przy scianie obiektu. Zasilenie tej szafy zaprojektowano z w/w szafy SZS.

b) — W zwiazku z powyzszym pomiedzy budynkiem technicznym (z szafy SZS) a po-

szczegOlnymi w/w projektowanymi obiektami nalezy utozy¢ kable zasilajace 1 sterownicze
wg tras wskazanych na rys. nr 1. Rodzaje kabli podano na ideowych schematach zasilajacych
rys. or 2, 3 i 33 oraz na poszczeg6lnych schematach sterowniczych i pomiarowych.

c — Kable ukladaé zgodnie z aktualng norma i przepisami. W miejscach skrzyzowan kabli

z drogami i innymi sieciami technologiczno-sanitarnymi nalezy kable uktadaé w przepustach
ochronnych np. typu Arot. Dopuszcza si¢ uktadanie kabli w przepustach wiazkami pod wa-
runkiem, ze naleza do jednego i tego samego uktadu zasilajaco-sterowniczego.

d) — Dopuszcza si¢ zastosowanie zamiennych urzadzef pomiaru i sygnalizacji gestosci osadu, po-
ziomu cieczy, zawartoci tlenu w $ciekach itp. zawarte w projekcie pod warunkiem ze zastoso-
wane zamienniki spetnig oczekiwane nie gorsze dziatanie funkcjonalnosci oczyszczalni.

e) — W celu umozliwienia obserwacji pracy oczyszczalni a nawet zdalnego sterowania w in-
nym wskazanym miejscu np. W budynku Urzedu Gminy proponuje si¢ wykonanie magistra-
1i akwizycji i transmisji danych SCADA dla obiektow technologicznych w oczyszczalni
sciekow. Szczegolowy opis prpozycji podano na stonach 21 121a.

IL OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Bilans mocy i obciazen dla obiektow projektowanych
Szafa SZS
- sitopiaskownik (RS) 9 kW
- przepompownia (SV-1) 6,6 kW
- komora zasuw (SV-2) 0,24 kW
- zbiornik usredniajacy (SV-3) 43 kW
- zbiorniki napowietrzania (SV-4) 45 kW
- osadniki wtorne (SV-51 SV-6) 2,88 kW
- zbiornik zageszczacza (SV-7) 4,55 kW

Pz = 32,07 kW
Moc przytaczeniowa
Py =Pzxkj=32,07x0,6=19,4 kW I=30 A
- uzupelniajace oswietlenie zewnetrzne z AA 0,8 kW
Rozdzielnia giowna
- dmuchawy 2 x 7,5 kW 15 kW
Lacznie Pz = 47,87 kW tj. 48 kW

Dodatkowa moc przylaczeniowa w RG ; ,
P=48x0,6=29kW Set
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Uprawnenia Bugowlgie-do projgktowania bez ogranic:
'\ W specjalno SeFTS s cyjmg \Jzakresle sieci, nslafa

{ urzadzepelekttycznych i elekiroenergetycznych
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III. RYSUNKI



