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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokosciowych w ramach zadania "Przebudowa drogi gminnej Ragbierz-Kolonia

- Duchéw, gm. Dobre".

1.2. Zakres robot objetych SST

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodza:

a) Zabezpieczenie i ewentualne odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej,

b) wyznaczenie punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

C) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

d) wyznaczenie dodatkowych punktédw wysokosciowych (reperéw roboczych),

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

f) wyznaczenie roboczego pikietazu trasy min. co 50m poza granicg robdt,

g) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

h) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposdb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz

poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.3.2. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi

polskimi normami.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem

stalowym, stupki betonowe, rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra, a dla punktow

utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe i oznaczenia farba.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow

zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

3. SPRZET

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokoSciowych

powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do robdt pomiarowych mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami

transportu. i

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK

(od 1 do 7), przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane

zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu

o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢

obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach

wykrytych w wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperdéw roboczych.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentagji
projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
ozhacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktdéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub  wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza
do obowigzkéow Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenie punktoéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 200 m.

Wykonawca zatozy robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy
reperami roboczymi nie powinna przekraczac¢ 200 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state
na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby Sredni btad niwelagji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdownych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metréw.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych musi umozliwiac wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa. Obejmuje wyznaczenie
krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot),
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki.
Odlegto$¢ miedzy palikami powinna odpowiada¢ co najmniej odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreSlonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) oraz wymaganiami podanymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.5. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czeScig obmiaru robdt
mostowych. )

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicdw i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej,
ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego kilometra (km) wykonania robét obejmuije:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia
Jakosci

— przygotowanie i oznakowanie robot,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
robot  lub wynikajacych z przyjetej technologii robdt

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktdw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie skarpownikéw z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena jednostkowa odtworzenia osnowy geodezyjnej uwzglednia:

— przeniesienie punktow osnowy geodezyjnej III klasy poza granice pasa robot,

— odtworzenie wysokosciowe,

— obliczenie wspdtrzednych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjnej,

— uzgodnienia z odpowiednimi wtadzami.
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Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1979

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
Instrukcja GTS GG-00.01.02.

Dziennik Ustaw Nr 30, poz.163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r. —
Prawo geodezyjne i kartograficzne
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania  oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych w ramach zadania pod
nazwg "Przebudowa drogi gminnej Rabierz-Kolonia - Duchéw, gm. Dobre”.
1.2, Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
Z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIALY.

2.1. Rodzaje materialdow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy niebitumicznej:

kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1999 [7],

b) do skropienia podbudéw bitumicznych i warstw z mieszanek mineralno-bitumicznych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999 [7].

2.2. Wymagania dla materiatow
Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej wg EmA-99 [7].

Lp. Klasa emulsji
Wiasciwosc szybkorozpadowa Sredniorozpadowa
K1-60 K2
1. |Zawartos¢ asfaltu,%, m/m 58+ 62 50 +~ 70
2. |Lepkos¢ wg Englera w temp. 20°C, °E 3+15 >3
3. |Lepkos$¢ BTA d 4 mm, s - <15
4 Pozostatos¢ na sicie o boku oczka kwadratowego
" 10,063 mm, nie wiecej niz, % 0,10
5 Pozostatos¢ na sicie o boku oczka kwadratowego
" 10,16 mm, m/m, nie wiecej niz, % 0,25
6. |Sendymentacja, % <5,0 <5,0
Przyczepnos¢ do kruszywa asfaltu wydzielonego
z emulsji,% nie mniej niz > 85
8. |Indeks rozpadu. g/100g* <90 80-130
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2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Tablica 2. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni:

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaC w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Okres sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ dwdéch tygodni..

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych
przez producenta.

3. SPRZET.

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Nalezy stosowac sprzet:

- szczotki mechaniczne wyposazone w urzadzenia odpylajgce, najlepiej urzadzenia
dwuszczotkowe. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace
i stuzy¢ do zamiatania,

- sprezarki,

- zbiorniki z wodg,

- szczotki reczne.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilodci zuzycia lepiszcza w kg/m?.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.

4. TRANSPORT.

4.1. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod
wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o
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pojemnosci nie wiekszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajgce przeptyw emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.

Bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza (teren niezabudowany).

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ doktadnie oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byfa uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy
ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowq).
Temperatury emulsji asfaltowo-kationowej powinny miescic sie w przedziatach 20+40° C
W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang
lepkosc.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna
ilosci zatozonej z tolerancjg 10 %.

Skropiona warstwa powinna byC pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko
niezbedny ruch budowlany. i

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie
warstwy w celu okreSlenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreSlenia
wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszcza

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowac dla kazdej dostawy emulsji asfaltowej kationowej — lepkos¢ wg
PN-C-04014 [4].

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuZycia lepiszcza

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza przeprowadzi¢é wedtug metody podanej w
opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa"[6].

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m* (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
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8. ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne. )

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa oczyszczenia 1 m? warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne lub reczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy
konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego
powietrza, w zaleznosci od potrzeb,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena jednostkowa skropienia 1 m? warstw konstrukcyjnych obejmuje:

-dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek

-podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

-skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci uzgodnionej z Inzynierem
-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikagcji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-EN- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

12591:2000

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

4. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem
Englerta

5. PN-EN 58:1997  Przetwory naftowe. Pobieranie probek produktdw naftowych.

10.2. Inne dokumenty

6. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa".
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

7. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDiM-1999 r.
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D-05.03.05a WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA
Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy wyréwnawczej z betonu
asfaltowego w ramach zadania pod nazwg "Przebudowa drogi gminnej Rabierz-
Kolonia - Duchéw, gm. Dobre”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC11W wg PN-
EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
Warstwe wigzacg i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drdg
kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

rKjgssoria Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC11W ?, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

?) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny
(D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza
czesS¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance

Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miegjsce obstugi podrdéznych.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz

10
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lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 — KR2 AC11wW 50/70 i
AC16W

KR3 — KR4 AC16W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
AC22W

KR5 — KR6 AC16W 35/50 PMB 25/55-60
AC22W

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwoddi Metoda Rodzaj asfaltu

P- badania 35/50 | 50/70

WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70

mm

2 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
Temperatura zaptonu, | o PN-EN 22592 [62] | 240 | 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢  skfadnikéw
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz m/m

5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek Iub | % PN-EN 12607-1 | 0,5 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po | o, PN-EN 1426 [21] | 53 50
starzeniu, nie mnigj niz

7 Temperatura ml.eknler.ué oC PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej
niz

WASCIWOSCI  SPECJALNE  KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 126061 | 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]

9 Wzrost temp. mlle;knl‘enla. oC PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiecej

11
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Tablica 4.

niz
10 Temperatgra .’fam!lw'o.sa oC PN-EN 12593 [29] | -5 8
Fraassa, nie wigcej niz
Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych
(polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw
_ modyfikowanych
vymagan® | wiascwose | 100 Jednostka | polimerami (PMB)
P 25/55 — 60
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystenc
ja w
posrednich | o tracia | PN-EN 1426
temperatu- W 259C [21] 0,1 mm | 25-55 3
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja w
wysokich Temperatu )
temperatu- | ra PVEN 1427 °C > 60 6
o[ [22]
rach mieknienia
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggani | PN-EN 13589
a (mata | [55] PN- 5
iy =2w5°
predkos¢ EN 13703 Ifem w3
rozciggani | [57]
a)
Sita
rozciggani )
Kohezja a w 5°C l[)gl3]E N 13?’8N7
. - 2 a
(duza B EN 13703 J/cm NPD 0
predkos¢
. [57]
rozcia-
gania)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588 )
NPD?
(meto-da [54] I/cm 0
uderzenia)
Statos¢ Zmiana % > 0,5 3
kon- masy

12
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systencji Pozostata | PN-EN 1426 |
L, . Yo > 40
(Odpornosc | penetracja | [21]
Q;rzenie Wazrost
wg PN-EN LeeT;tury [P;\IZ]EN 1927 1 o¢ <8
12607-1 mieknienia
lub -3 [31]
Inne,:. N Temperatu | PN-EN  ISO oC > 735
wlasciwosci | ra zaptonu | 2592 [63]
Temperatu | pneN 12593 | |
ra C <-12
o, [29]
tamliwosci
Nawrdt | oy en 13308
sprezysty [51] % =50
w 25°C
Nawrot
sprezysty NPD?
w 10°C
Zakres PN-EN 14023
plastyczno | [59]  Punkt | °C TBR®
Sci 5.1.9
Stabilnos¢
c;:g:yno [PSNZ]EN 13399
- o
feori';:? PN-EN 1427 | © =3
ratur [22]
Wymagania | mieknienia
dodatkowe ;tzl;:;;s]g PN-EN 13399
wania. [52] 0,1 mm NPD?
- PN-EN 1426 | '
Roznica
.| [21]
penetracji
Spadek
tempe-
ratury
mieknienia | PN-EN
po 12607-1 [31] |, b
starzeniu PN-EN 1427 ¢ TBR
wg PN-EN | [22]
12607
-1 lub -3
[31]
Nawrot PN-EN
spre-zysty | 12607-1[31] |, % > 50
w 25°C po | PN-EN 13398
starzeniu [51]

13




(; PC-PROJEKT  Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla zadania
- pn. " Przebudowa drogi gminnej Rgbierz-Kolonia - Duchéw, gm. Dobre”

wg PN-EN
12607-1
lub -3
[31]
Nawrot
spre-zysty
w 10°C po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
lub -3
[31]

# NPD — No Performance Determined (wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

NPD? 0

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokfadnoscia =+ 5°C.
Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo
wediug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2, tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze skiadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornoscé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac Srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

14
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Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia
roznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowad:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Skfadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych Ilub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emuls;ji
do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej
warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

15



(; PC-PROJEKT  Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla zadania
- pn. " Przebudowa drogi gminnej Rgbierz-Kolonia - Duchéw, gm. Dobre”

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowyfadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke  mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca przedtozy Inzynierowi projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 5i 6

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach

7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

16



& PC-PROJEKT

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dla zadania
pn. " Przebudowa drogi gminnej Rgbierz-Kolonia - Duchéw, gm. Dobre”

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej (projektowanie
empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #,|od |do od do od do od do
[mm]
31,5 - |- - - - - 100 |-
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 | - 90 100 90 100 65 80

0
11,2 90 | 100 65 80 65 80 - -
8 60 | 80 - - - - - -
2 30 |50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 | 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawartos¢
lepiszcza, Brmina,6 Brmina,4 Brmina,4 Brming,2
minimum”
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okredlona przy zatozonej gestoéci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(p4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik ¢ wedtug rownania: o = 289

Aq

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki
asfaltowego do
funkcjonalne) [65]

mineralnej oraz zawartoS¢ lepiszcza do betonu
warstwy wigzacej i wyrédwnawczej (projektowanie

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwoscé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”
Bmin3,0 Bmin3,0
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(p4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy
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2,650

pomnozy¢ przez wspotczynnik o« wedtug rownania: o =——

Ad

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszczani . .
Wiaéciwoéé | a wg PN-EN E'aedt:ﬁ; Fowarunki | e gw AC16W
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubija
wolnych nie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], Vinins.0 Viins,0
przestrzeni | uderzen p-4 Vinaxs,0 Vinaxs,0
Wolne "
przestrzenie C.'1'2'Ub|]a PN-EN 12697-8 [33], | V/Bmines VFBpinso
wypelnione | & 2%50 VFB,, VFB,,
. uderzen p. 5 'min80 'min80
lepiszczem
Zawartosc¢
wolnych C.1.2,ubija
przestrzeni w | nie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], | g VMApinis
mieszance uderzen p. 5
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornosc C.1.1,ubija [35], .
na dziatanie | nie, 2x25 przechowywanie W ITSR 7S,
. 40°C  z  jednym 80 Rao
wody uderzen L
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Tablica 8. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne)
[65]
Warunki
zageszczania
Wiasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC1I6W | AC22W
13108-20
[48]
Zawartosc¢ C.1.3,ubijani v v
wolnych & 2X75 | pPN-EN12697-8[33], p. 4 | 1 |y
przestrzeni uderzen max7,0 max7,0
L, PN-EN 12697-22, metoda
ot 12 S 18" i | #7575
trwate Pse-P10o ! 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDugso | PRDuugs.o
000 cykli [38] ’ ’
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dziatanie wody

Odpornosc na

C.1.1,ubijani
e, 2x25
uderzen

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem
zamrazania,

badanie w 15°C

I75g

ITSRs

badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne)
[65]

Warunki
zageszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawartosc¢ C.1.3,ubijani v v
wolnych e 2X75|PN-EN 12697-8[331, p.4 | | | o
przestrzeni uderzen max7,0 max7,0
L, PN-EN 12697-22, metoda
dO:fz?;:;);(; " \(/:v.:’f.ozv%nie, B w powietrzu, PN-EN 1WT o 1WT o
trwate Pog-P100 13108-2.0’ D-1.6,60°C, 10 PRDhir3,0 | PRDarrs0
000 cykli [38] ’ ’
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoéé na C.1.1,ubijani Przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody e, ’2><25 ]ednym . cyklem | I7S5Rg, ITSRg
uderzen zamrazania,

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne)
[65]

Warunki
zageszczania
Wiasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawartosc¢ C.1.3,ubijani v v
wolnych & 2X75| pN-EN 126978 [331,p.4 | 1 |y
przestrzeni uderzen max7,0 max7,0
., PN-EN 12697-22, metoda
dO:fz(:rT:ch(; " \Sv.al’f.ozvelanie, B wpowetrzu, PN-EN 3WT5AIROI 3WT5AIROI
trwate Poe-P1os 13108-29, D.1.6,60°C, 10 PRDrgs.0 | PRDrgs o
000 cykli [38] ’ ’
Odpornosé  na C.1.1,ubijani | PN-EN 12697-12 [35],
. . e, 2x25 | przechowywanie w 40°C z | ITSRg ITSRg
dziatanie wody , .
uderzen jednym cyklem
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zamrazania,
badanie w 15°C
1.2
Sztywnos¢ \sva’fovc\)/;nie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Smi Smi
" | temp.10°C, czestosé 10Hz | ~mm0° min9000
P98-P100

Odpornos¢ na | 450
zmeczenie, kate- w.a’f.ow’anie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, c c
goria nie nizsza " | temp.10°C, czestoéé 10Hz | °H° o1
niz Psg-P100

Tablica 11. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne)
[65]

Warunki
zageszczania
Wiasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijani v v
wolnych & 2X75 | pN-EN 12697-8[33], p. 4 | 1 |y
przestrzeni uderzen max7,0 max7,0
s PN-EN 12697-22, metoda
dosf‘;‘:;:'::ji na fv';fx;me’ B w powietrzu, PN-EN | WTSigo, | WTSio,
trwate Pse-P10o 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | ; 1
000 cykli [38] PRDurs,0 | PRDatrs,o
PN-EN  12697-12 [35],
Odpornoéé na C.1.1,ubijani Przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody e, ’2><25 Jednym . cyklem | I7S5Rg ITS5Rg
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C
Sztywnos¢ %ﬁénie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, | ¢ @ 00 | Smintioo
! temp.10°C, czesto$¢ 10Hz ' '
Pog-P100
Odpornos¢ na C.1.20
zmeczenie, kate- w.a’f.ow’anie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, o uis € iis
goria nie nizsza ! temp.10°C, czestos¢ 10Hz | "
niz P98'P100

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do
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dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukfadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej
temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwadrni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skfadnikdw, witasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podloze (podbudowa Ilub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub
wyrownawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

-~ wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreSlona w
rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.
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Tablica 13.  Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod
warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nieréwnosc podtoza
pod warstwe wigzaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
rer wigczania i wytgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie tacznic, | 10
utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokoSciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé¢. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku
sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy S$cieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetic
materiatem o wilasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy podjgc
przed wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
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sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skfadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni
samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz
ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co
najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy

wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢é wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu

na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wiekszg ilosS¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach

trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w

nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
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przed zabrudzeniem. Skropione poditoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 14.  Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wihasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana . Zawartos¢

T . . bodé Wskaznik inveh

Yp |. wymiar | grubos¢ zageszczenia wolnyc _

mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%(v/V)]

AC11W, KR1+KR2 ® | 4,0 + 10,0 > 98 3,0+6,0

AC16W, KR1+KR2 ® | 5,0 + 10,0 > 98 3,0+6,0

AC16P, KR3+KR6® | 5,0 + 10,0 > 98 40+7,0

AC22P, KR3+KR6® | 7,0 + 10,0 > 98 40+70
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AC16P, KR3+KR4 P | 5,0+ 10,0 > 98 30+70
AC22P, KR3+KR4 P |7,0+ 10,0 > 98 30+70
AC16P, KR5+KR6 P | 5,0 + 10,0 > 98 40+7,0
AC22P, KR5+KR6 ” | 7,0 + 10,0 > 98 4,0 +7,0

®) projektowanie empiryczne,
") projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone ciezkimi - walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pofaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonaC wiasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptadji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jakos$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i

ich skfadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng

starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy

niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier

moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie

zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreSlone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @ ®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
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2 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
71 probki
2.2 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia
2.4 Spadki poprzeczne
2.5 Réwnos¢
2.6 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?

nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkdw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktdrej niekorzyS¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu
reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu
prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wiasciwosci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz iloS¢ materiatu

GruboS¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreSlania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 17.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na
okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu 0znaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, | < 10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <10

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6
[32].
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6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni,
nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0
%(v/V).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+ 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w
potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rowno$¢ podiuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnoS¢ poprzeczna jest okreSlona w
rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej
SzerokoS¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznic¢
od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng
tolerancjag + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczal przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Zitacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w
WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikow,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robdt
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow

wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkalidw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — CzeS¢ 6:

Ocena wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena

zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestoSci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w

31



& PC-PROJEKT

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla zadania

pn. " Przebudowa drogi gminnej Rgbierz-Kolonia - Duchéw, gm. Dobre”

24.

25.
26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drdg Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostdw, Warszawa 1997
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D-05.03.08 PODWOJNE POWIERZCHNIOWE
UTRWALENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonawstwem podwojnego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni w ramach zadania pod nazwg "Przebudowa drogi gminnej Rabierz-
Kolonia - Duchéw, gm. Dobre”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem podwaojnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drodze
obcigzonych ruchem lekkosrednim.

Warstwa Kruszywo Lepiszcze

I grys od 10 do 12,8 |od 10 do 12,0 | Emulsja K1-70 1,0 kg/m2
mm litrow/m2

II grys od 4 do 6,3|od 6 do 7 |EmulsjaK1-70 1,3 kg/m2
mm litrow/m2

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym
polegajgcym na kolejnym roztozeniu:

— warstwy lepiszcza,

— warstwy kruszywa,

— drugiej warstwy lepiszcza,

— warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.2. Pozostate okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywa
2.1.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowac grysy lub zwiry kruszone o waskich
frakcjach uziarnienia, spetniajgce wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z normg PN-B-
11112 [1] i wytycznymi CZDP [6] przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych
W niniejszych SST.
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Do podwoéjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowac kruszywo
tamane o frakcjach: od 4 mm do 6,3 mmiod 10 mm do 12,8 mm.

Dopuszcza sie stosowanie waskich frakcji gryséw o wymiarach innych niz wyzej podane
pod warunkiem, ze zostang zaakceptowane przez Inzyniera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza sie kruszywa pochodzacego
ze skat wapiennych.

Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od klasy kruszywa
i kategorii ruchu

Kategoria ruchu

s $redni,
Wyszczegdlnienie wtasciwosci ciezki lekkoéredni,
lekki
klasa kruszywa
1 II
Scieralno$¢ w bebnie kulowym po petnej liczbie obrotéw, |25 35
ubytek masy nie wiekszy niz, %(m/m): (40) (45)

Scieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczby obrotéw,
ubytek masy w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie | 25 35
obrotdw nie wiekszy niz, %(m/m):

* *

Nasigkliwo$¢ nie wieksza niz, %(m/m): 1,5 2,0

Mrozoodporno$¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek masy nie

wiekszy niz, %(m/m): 10,0 30,0

* - dla zwirdw kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego
(grysow).
() - wartosci podane w nawiasach dotyczg wytacznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od gatunku kruszywa
i kategorii ruchu

Kategoria ruchu

ciezki éredni lekkosredni

Wyszczegolnienie wlasciwosci . ;
yszczeg i lekki

Gatunek kruszywa

1 2

Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na mokro, x « x

C e _ 0,5 0,5 0,5
nie wiecej niz, %(m/m):
Zawartosc frakcji podstawowej, nie mniej niz, %(m/m): 85,0 85,0 85,0
Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz, %(m/m): 8,0 8,0 8,0
Zawarto$¢ podziarna, nie wiecej niz, %(m/m): 10,0 10,0 10,0
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz, %(m/m): 01 01 0.2

Zawartos¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz, %(m/m): 15.0" 20.0° 25 0

barwa cieczy nie ciemniejsza niz

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych
WZOrcowa

Zawarto$¢ przekruszonych ziarn zwirowych, nie wiecej niz,
%(m/m):

Kk Kk

- 10,0 15,0
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* - wymagania zostaty zwiekszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]
** - dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego.

2.2.2, Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak
najblizej wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podtoze skfadowiska
powinno by¢ rowne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajgcej
przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru. Kazda frakcja
kruszywa, jego klasa i gatunek bedg sktadowane oddzielnie, w sposdb umozliwiajgcy ich
mieszanie sie zarowno w czasie sktadowania, jak réwniez fadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza SST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe
kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane
rodzaju K1-65, K1-70, K1-65MP, K1-70MP, spetniajgce wymagania zawarte w tablicy 3
zgodnie z opracowaniem ,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe
Em-94” - IBDIM - 1994 [5].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [5]

Badane wtasciwosci Rodzaj emulsji

K1-65 K1-70
Zawartosc¢ lepiszcza, % od64do66 |od69do71
Lepko$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E,
nie mniej niz: 6 -
Lepko$¢ BTA @ 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnos¢, %, # 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,10 0,10
Jednorodnos¢, %, # 0,16 mm, nie wiecej niz: 0,25 0,25
Trwatos¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: |0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepnos¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wiecej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleca sie stosowa¢ do wykonywania
powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu $rednim. Przy ruchu mnigjszym od
$redniego dopuszcza sie stosowanie emulsji K1-65. Powierzchniowe utrwalenie moze by¢
wykonywane réwniez na drogach o ruchu ciezkim, lecz przy uzyciu kationowej emuls;ji
modyfikowanej, przy czym zalecane jest stosowanie emulsji wytwarzanej przy uzyciu
asfaltu wczesniej modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sg w tablicy 4.
Dopuszcza sie rowniez stosowanie asfaltow fluksowanych lub polimeroasfaltdw.
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Inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i
niemodyfikowane) mogg by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
wydanej przez uprawniong jednostke i muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego
dostawcy.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikéw, zbiornikdw lub beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do sktadowania emulsji powinny by¢

czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac

nastepujace zasady:

— czas skfadowania emulsji
wyprodukowania,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

nie powinien przekracza¢t 3 m-cy od daty jej

Tablica 4. Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emulsji

Badane wtasciwosci Szybkorozpadowe
K1-65MP K1-70MP

Zawartos¢ lepiszcza, % od 64 do 66 |od 69 do 71

Lepko$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E, 6 )

nie mniej niz:

Lepko$¢ BTA @ 4 mm (s), nie mniej niz: - 7

Jednorodnos¢, %, # 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,20 0,20

Trwatos¢, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: |0,5 0,5

Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0

Przyczepnos$¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85

Indeks rozpadu, g/100 g, nie wiecej niz: 90 90

* przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upatu (temp.
powietrza powyzej 30°C i nawierzchni powyzej 40°C) maksymalna warto$¢ indeksu
rozpadu moze by¢ podniesiona do 100 g/100 g.

3. SPRZET

3.1. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujgcy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych
ziarn po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia,

— skrapiarek lepiszcza - do roziozenia lepiszcza na nawierzchni,

— rozsypywarek kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni,

— walcédw drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa.

3.2. Wymagania dla sprzetu
3.2.1. Szczotki mechaniczne
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Zaleca sie stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w skiad ktérych wchodzi szczotka
wykonana z twardych elementdw czyszczacych, stuzgca do zdrapywania i usuwania
zanieczyszczen, oraz szczotka miekka stuzaca do zamiatania i usuwania niezwigzanych
ziarn kruszywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajgce w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢
wyposazone W urzadzenie pochtaniajgce pyly oraz umozliwiajgce czyszczenie
powierzchni na sucho i na mokro.

3.3.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robdt jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni

roztozenie na jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza réwnomiernie, zaréwno w kierunku

podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia rGwnomiernego roztozenia przewidzianej

ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia

pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajgce na sprawdzenie i

regulowanie parametréw takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki (szczegdlnie doktadny pomiar i wskazanie w
zakresie zwykle od 3 do 6 km/h),

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna

posiadac zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w

dysze szczelinowe oraz posiadac regulacje wysokosci swego potozenia nad powierzchnig

jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwoch lub

trzech dysz. Nie dopuszcza sie stosowania skrapiarek, ktérych kolektor jest wyposazony

w dysze stozkowe. Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych

parametréw takich jak: ci$nienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura

lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiarke mozna uznac za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia,

jezeli odchylenia rozktadanego lepiszcza od ilosci zatozonych mieszczg sie w przedziale +

10% w kierunku podtuznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych
typow rozsypywarek kruszywa:

— doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,

- pchang przez samochdd z kruszywem,

— samojezdng,

— doczepng do skrapiarki.

Ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania duzej doktadnosci dozowania kruszywa preferuje
sie uzycie rozsypywarek samojezdnych.

Rozsypywarke kruszywa mozna uznac za przydatng do wykonania powierzchniowego
utrwalenia, jezeli pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie rdznig sie od
przewidzianej ilosci wiecej niz o 1 I/m?.

3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych wyposazonych w
opony o gtadkim biezniku, ze statym ci$nieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto
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oraz lekkich walcow statycznych o stalowych pancerzach, pod warunkiem, ze nie beda
one powodowaty miazdzenia ziarn kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnoéci nie wiekszej niz 3 m°, a kazda przegroda powinna
mieC wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw emulsji miedzy komorami.
Wyjatkowo, za zgodg Inzyniera, dopuszcza sie do transportu emulsji beczki lub inne
pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ZatozZenia ogdlne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala
na uszczelnienie istniejgcej nawierzchni, zapewnia dobre wiasciwosci przeciwposlizgowe
warstwy Scieralnej, natomiast nie wptywa na poprawe jej no$nosci i rownosci.
Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna byc¢
wyremontowana, posiada¢ witasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchnie
charakteryzujacy sie duzg jednorodnoscig pod wzgledem twardosci i tekstury.

5.2. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystgpi¢ tylko
wowczas, gdy przyczepnos¢ aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona
zgodnie z normg BN-70/8931-08 [3] bedzie wieksza od 85%.

Jezeli przyczepno$¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy jg zwiekszy¢ przez
ogrzanie, wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na
nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa,
przyczepno$¢ aktywng mozna zwiekszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na
goraco.

5.3. Warunki przystapienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywac w okresie, gdy temperatura otoczenia nie
jest nizsza od +10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz
+15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emuls;ji
asfaltowej i +10°C przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza sie przystgpienia do robdt podczas opaddw atmosferycznych.
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5.4. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystgpieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie
0CzyszCzona za pomocyg sprzetu mechanicznego spetniajgcego wymagania wg pkt 3. W
szczegolnych przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni
mozna wykonac przez sptukanie wodg (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschniecia
nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na gorgco).

5.5 Oznakowanie robot

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub
wymieniane na nowe. Przy duzym natezeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca
uzgodni i wprowadzi regulacje, ruch wahadtowy za pomocg sygnalizatoréow $wiatet lub
za pomocg pracownikdw sygnalistéw, odpowiednio przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywajacy sie po wstepnie zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu
sprzyja utwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiem, ze predkoS¢ ruchu bedzie
ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, w okresie od 3 do 4 dob od chwili wykonania powierzchniowego
utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu od 30 do 40 km/h.

5.6. Rozktadanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiadaé nastepujgca temperature:

— emulsja K1-65 - od 40 do 50°C,

emulsja K1-70 - od 60 do 65°C,

— emulsja K1-65MP - od 50 do 60°C,

emulsja K1-70MP - od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to zlgcze Srodkowe
przy drugiej warstwie powinno by¢ przesuniete od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest
wykonanie powierzchniowego utrwalenia na catej szerokosci jezdni w tym samym dniu.
Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamietaé, ze wtasciwg jednorodnosc i
iloS¢ lepiszcza uzyskuje sie dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego
wyptywu. Zaleca sie, aby w tym krétkim czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieru
roztozone na nawierzchni.

5.7. Rozkitadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane réwnomierng warstwg w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2,
na $wiezo roztozonej warstwie lepiszcza, za pomocg rozsypywarki kruszywa spetniajgcej
wymagania okreslone w pkt 3.3. Odlegtos¢ pomiedzy skrapiarka rozktadajaca lepiszcze,
a poruszajacg sie za nig rozsypywarka kruszywa nie powinna by¢ wieksza niz 40 m. Przy
stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili
roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.8. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pdzniej niz po 5 minutach nalezy
przystgpi¢ do jego watowania. Do watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej
przydatne sg walce ogumione (walce statyczne gtadkie nie sg zalecane, gdyz moga
powodowac miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wiasciwego przywatowania mozna przyjaé¢ co najmniej 5-krotne przejscie
walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10
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km/h i przy ci$nieniu powietrza w oponach i obcigzeniu na koto okreSlonym w pkt 3
niniejszej SST.

Przy wykonywaniu podwdinego powierzchniowego utrwalenia, pierwszg warstwe
kruszywa watuje sie tylko wstepnie (jedno przejscie walca).

5.9. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybko$¢ ruchu nalezy
ograniczy¢ od 30 do 40 km/h. Diugos¢ okresu w ktdérym nawierzchnia powinna by¢
chroniona zalezy od istniejgcych warunkdw. Moze to byc kilka godzin - jezeli pogoda jest
sucha i gorgca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chtodnej.

Na ogot dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin.
Swiezo wykonane powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu
niekontrolowanego nie wczesniej, az wszystkie niezwigzane ziarna zostang usuniete z
nawierzchni  szczotkami  mechanicznymi  lub  specjalnymi  urzadzeniami  do
podci$nieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza i
kruszywa i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci lepiszczy i kruszywa okresSlone w
pkt 2 niniejszej SST. W zakresie badania sprzetu, Wykonawca winien przedstawic¢
aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania powierzchniowego
utrwalenia podano w tablicy 6.

6.2.2. Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ dla kazdej
partii. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.2.3. Badania emulsji

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii (Srodka transportu)
emulsji asfaltowej nalezy badac:

— barwe,
— jednorodnos$¢,
— lepkoscC i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw robdt powierzchniowego
utrwalenia

Czestotliwos¢ badan.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna liczba badan

1 Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
Badanie emuls;ji dla kazdej dostawy
3 | Sprawdzenie stanu czystosci nawierzchni W sposob ciggty
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4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem robdt (odcinek
prébny) i w przypadku watpliwosci
5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robot (odcinek
prébny) i w przypadku watpliwosci
6 Spra_wdzem_e temperatury otoczenia ! codziennie przed rozpoczeciem robdt
nawierzchni
7 Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiane roboczg
8 Pomiary _szerokosq powierzchniowego w 10 miejscach na 1 km
utrwalenia

6.2.4. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robdt Wykonawca powinien sprawdza¢ stan powierzchni
nawierzchni, na ktdérej ma by¢é wykonane powierzchniowe utrwalenie, oraz jej
oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 5.4.

6.2.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywac jak badania testowe, wedtug
metod opisanych w opracowaniu GDDP [4].

6.2.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréow temperatury
otoczenia i nawierzchni co do zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w pkt 5.3.

6.2.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiardéw temperatury lepiszcza,
co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.6.

6.3. Badania dotyczagce cech geometrycznych wykonanego
powierzchniowego utrwalenia

6.3.1. Szerokos¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robdt, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera
dokonuje pomiaru szerokosci powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscig do  + 1 cm.
Szeroko$¢ nie powinna sie rozni¢ od projektowanej wiecej niz o + 5 cm.

6.3.2. ROwWnos¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robdt przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na
istniejacej  powierzchni  dokonano  pomiardw  réwnosci, to po  wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia pomiary takie nalezy wykonac¢ w tych samych miejscach i
wedtug tej samej metody. Wyniki pomiardw réwnosci nie powinny by¢ gorsze od
wynikéw uzyskanych przed wykonaniem robdt.

6.3.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno sie charakteryzowa¢ jednorodnym wyglagdem
zewnetrznym. Powierzchnia jezdni powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa
dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi wyrazng grubg makrostrukture. Dopuszcza
sie zloty kruszywa rzedu 5%.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Jednostka obmiarowa
2

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanego podwdjnego
powierzchniowego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) podwdjnego powierzchniowego

utrwalenia nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— transport i sktadowanie kruszyw,

— transport i sktadowanie lepiszczy,

— dostawe i prace sprzetu do robét,

— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,

— prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatéw,

— podwadijne roztozenie lepiszcza,

— podwoijne roztozenie kruszywa,

— watowanie,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do
nawierzchni drogowych
2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej

lepkoSciomierzem Englera
3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy
bitumicznych do kruszyw

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa.
Opracowanie zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z
dnia 1992-02-03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa
1994.

6. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni
drogowych. MK-CZDP 1984.
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. Zalgcznik do OST - ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i
zalecenia”.

. Program projektowania powierzchniowych utrwalen ,Allogen”.
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