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1 OSWIADCZENIE ORAZ UPRAWNIENIA PROJEKTANTOW

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane wraz z pézniejszymi

Zmianami.

Oswiadczam, ze projekt budowlany z zagospodarowaniem terenu pod nazwg:

Przebudowa drogi w zakresie budowy sieci elektroenergetycznej 0,4kV oswietlenia
ulicznego drogi wojewodzkiej w m. Makowiec Duzy gm. Dobre.

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Branza elektroenergetyczna

Projektant

Sprawdzajacy

mgr inz. Mateusz Szoka

mgr inz. Radostaw Kaczmarek

Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczer w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych
Nr ewid: MAZ/0213/PBE/18

Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
Nr ewid: POM/0217/POOE/09


















2 CZESC OPISOWA

2.1  Opis TECHNICZNY

2.1.1  PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania projektu sg:

e Zlecenie Inwestora

o Wytyczne Inwestora

e QOgledziny i pomiary w terenie

e  Przepisy budowlane

e Polskie Normy

e |stniejgce zagospodarowania terenu

2.1.2  PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA INWESTYCJI

Zakresem opracowania projektu jest przebudowa drogi w zakresie budowy sieci elektroenergetycznej
0,4kV oswietlenia ulicznego drogi wojewddzkiej w m. Makdwiec Duzy gm. Dobre.

2.1.3  OPIS ISTNIEJACEGO STANU ZAGOSPODAROWANIA TERENU

W chwili obecnej teren jest nie o$wietlony. Na terenie objetym opracowaniem znajduje sie podziemne
uzbrojenie terenu sieci: elektroenergetyczna, wodociggowa, kanalizacyjna, cieptownicza,
telekomunikacyjna. Istniejgca droga wykonana jest z nawierzchni asfaltowe;j.

2.1.4  WARUNKI GEOTECHNICZNE

Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. Poz. 463 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektéw
budowlanych oraz na podstawie badan geotechnicznych sporzadzonych przez osobe uprawniong
projektanci zaliczajg projektowane obiekty budowlane do pierwszej kategorii geotechnicznej. Na
opracowywanym terenie wystepujg proste warunki gruntowe. Wszystkie prace fundamentowe muszg
by¢ prowadzone wg. zasad zgodnie z normg PN-B-06050:1999 , Geotechnika — Roboty zmienne —
wymagania ogdlne. Technologie oraz przebieg prac nalezy dopasowac¢ do montowanego fundamentu
oraz warunkow gruntowych.



2.2 OPIS PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU

2.2.1  PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Przedmiotowe przedsiewziecie realizowane bedzie na terenie gminy Dobre. Projekt przewiduje
przebudowe drogi w zakresie budowy sieci elektroenergetycznej 0,4kV oswietlenia ulicznego drogi
wojewddzkiej w m. Makdéwiec Duzy, w skfad ktérego wchodzg nastepujgce elementy: siec
elektroenergetyczna 0,4kV napowietrzna oraz kablowa, montaz stupdw oraz opraw oswietleniowych.
Projektuje sie linie napowietrzng zawieszong na stupach. Pozostaty teren bedzie uzytkowany w dalszym
ciggu w dotychczasowy sposob. Realizacja planowanej sieci ze stupami nie spowoduje zmian
w uksztattowaniu terenu i przemieszczeniu gruntu, nie spowoduje zanieczyszczenia wéd, gleby oraz
pogorszenia warunkéw krajobrazowych srodowiska naturalnego i warunkéw klimatycznych.

Teren opracowania jest nieruchomoscig, ktéra nie wchodzi w sktad ustanowionych terendw parkdéw
narodowych, krajobrazowych, rezerwatéw lub innych form ochrony Srodowiska.

2.2.2  ZESTAWIENIE POWIERZCHNI ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Powierzchnia terenu objeta planowang budowag obiektu liniowego wyniesie 850 m.

2.2.3  DANE INFORMUJACE O TYM, CZY DZIAEKA LUB TEREN, NA KTORYM JEST PROJEKTOWANY OBIEKT BUDOWLANY SA
WPISANE DO REJESTRU ZABYTKOW

Teren objety opracowaniem nie jest wpisany do rejestru zabytkow.

2.2.4  DANE OKRESLAJACE WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZE) NA DZIALKE LUB TEREN ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO
ZNAJDUJACEGO SIE W GRANICACH TERENU GORNICZEGO

Teren objety opracowaniem nie lezy w granicach terenu gorniczego i nie podlega wptywowi eksploatac;i
gorniczej.

2.2.5  DANE DOTYCZACE ZAGROZEN DLA SRODOWISKA ORAZ HIGIENY | ZDROWIA UZYTKOWNIKOW

Realizacja planowanej budowy nie spowoduje zmian w uksztattowaniu terenu i przemieszczania gruntu,
nie spowoduje zanieczyszczenia woéd, gleby oraz pogorszenia warunkdow krajobrazowych srodowiska
naturalnego i warunkéw klimatycznych oraz nie bedzie mie¢ negatywnego wptywu na srodowisko. Teren
opracowania jest nieruchomoscig, ktéra nie wchodzi w sktad ustanowionych terendéw parkéw
narodowych, krajobrazowych, rezerwatéw lub innych form ochrony Srodowiska.

2.2.6  INNE KONIECZNE DANE WYNIKAJACE ZE SPECYFIKI, CHARAKTERU | STOPNIA SKOMPLIKOWANIA OBIEKTU
BUDOWLANEGO LUB ROBOT BUDOWLANYCH

Nie dotyczy.

2.2.7  POWIERZCHNIA ZABUDOWY BUDYNKOW

Nie dotyczy.
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2.2.8  OBSZAR ODDZIALYWANIA INWESTYCJI

Obszar oddziatywania inwestycji okresla sie zgodnie z art. 3 pkt 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo

budowlane (wraz z pdzniejszymi zmianami) na podstawie:

e Norma SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa. Aktualizacja 2014;

e Norma SEP N SEP-E-003. Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami petno izolowanymi oraz z przewodami niepetno izolowanymi

e Ustawy z dnia 21 marca 1985 r o drogach publicznych (j.t. Dz. U. z 2015r. z 460 z pdzn. Zm.),

Jednostka ewidencyjna: 141206 _2 Dobre

Obreb: 0006 Dobre - Dziatki:

304, 290/1, 303 — Mazowiecki Zarzad Drog Wojewddzkich w Warszawie, ul. Mazowiecka 14, 00-048
Warszawa

Przebudowa drogi w zakresie budowy o$wietlenia ulicznego nie wptywa na sposdb zagospodarowania
terenu sgsiednich dziatek.
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3 INFORMACIJA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA (BIOZ)

Faza: PROJEKT BUDOWLANY
Branza: Elektroenergetyczna
Przebudowa drogi w zakresie budowy sieci elektroenergetycznej
Temat: 0,4kV oswietlenia ulicznego drogi wojewddzkiej w m. Makdwiec
Duzy gm. Dobre.
Jednostka ewidencyjna: 141206 _2 Dobre
Adres: Obreb: 0016 Makowiec Duzy - Dziatki: 304, 290/1, 303
URZAD GMINY DOBRE
Inwestor: UL. KOSCIUSZKI 1
05-307 DOBRE
Imie i Nazwisko Uprawnienia Podpis
.. Uprawnienia budowlane do
mgr Inz. Mateusz projektowania bez ograniczen w
Projektant: Szoka specjalnosci instalacyjnej w zakresie

(adres projektanta)

sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
Nr ewid: MAZ/0213/PBE/18

Sprawdzajacy:

Uprawnienia budowlane do
projektowania i kierowania robotami

mgr inz. Radostaw bu.dowllam'/mi bez ogrgniczerﬁ w'
specjalnosci instalacyjnej w zakresie
Kaczmarek sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych
Nr ewid: POM/0217/POOE/09

Data:

11.2020
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3.1

PODSTAWY OPRACOWANIA INFORMACII:

3.2

Projekt zagospodarowania terenu

Ustawa Prawo Budowlane i Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.03 r. w
sprawie informacji, dotyczgcej bezpieczeistwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenistwa i ochrony zdrowia.

ZAKRES ROBOT ORAZ KOLEJNOSC REALIZACII DLA CAtEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO:

Wytyczenie geodezyjne w terenie dla infrastruktury elektroenergetycznej
Przygotowanie miejsca pracy

Przeprowadzenie przewiertow i przyciskdw dla linii kablowej
Wykopanie rowdw kablowych dla trasy kabla

Wykonanie dotow pod stupy

Montaz i stawianie stupow wraz kompletnym osprzetem

Montaz przewodu napowietrznego

Budowa linii kablowych

Budowa stanowisk stupowych

Montaz opraw na stupach oswietleniowych

Montaz uziemien i zabezpieczen ochrony przepieciowej

Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

Utozenie foli znacznikowej

Zasypanie rowow kablowych, zageszczenie gruntu

Rekultywacja terenu i doprowadzenie terenu do stanu sprzed budowy
Roboty wykonczeniowe

Pomiary po montazowe

Zatgczenie napiecia

WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH:

Sie¢ kablowa i napowietrzna elektroenergetyczna
Siec teletechniczna, wodociggowa, cieptownicza, kanalizacyjna, gazowa
Droga

ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DZIAtKI, LUB TERENU, KTORE MOGA STWARZAC
ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI

Linie kablowe i napowietrzne elektroenergetyczne

Prace w rowach kablowych

Prace budowlane prowadzone w poblizu drogi lub w ich pasie

Prace przy uzyciu sprzetu ciezkiego budowlanego: Swidra, koparki, dZwigu i w promieniu
dziatania tych urzadzen i drogi

Istniejgce uzbrojenie podziemne terenu

PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZAC)I ROBOT BUDOWLANYCH:

Porazenie prgdem nn, SN, WN, NN- srednie,
Wpadniecie do wykopu- mate,
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e Potracenie przez pojazd kotowy- mate.

e Upadek z wysokosci- srednie

e Praca w poblizu linii napowietrznych i kablowych — prowadzone zgodnie z Instrukcjg
Organizacji Bezpiecznej Pracy w Energetyce

e Praca w pasie drogi gminnej, powiatowej i krajowe;j.

e Zwrdci¢c uwage na mogace wystgpi¢ urzadzenia infrastruktury technicznej nie
zaewidencjonowane na mapie, prace ziemne w poblizu czynnych urzadzen i sieci
wykonac sposobem recznym, zwroéci¢ uwage na zachowanie stupkow granicznych,

e Uzyskac niezbedne zezwolenia, na terenie planowanej inwestycji w trakcie prowadzenia
prac ziemnych w przypadku odkrycia reliktéw kultury materialnej teren powinien by¢
udostepniony do badan archeologicznych

e Wykonanie robot na wysokosci,

e Wykonanie robét przy uzyciu dzwigdw,

e Prowadzenie robot w temperaturze ponizej — 10 °C,

e Prowadzenie robdt przy montazu i demontazu ciezkich elementow prefabrykowanych,
ktorych masa przekracza 1,0 t,

Zabezpieczenia ludzi przed powyzszymi zagrozeniami nalezy okresli¢ w ,,Planie bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia”, ktory powinien by¢ sporzadzony przez Kierownika Budowy, zgodnie z
Ustawg z dn. 07-07-1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 1006/2000 poz. 1126 z pdzniejszymi
zmianami).Zakres i forme ,Planu...” okresla Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 23-06-
2003 (Dz.U.Nr 120/2003 poz. 1126).

W ,Planie...” nalezy uwzgledni¢ zaréwno zagrozenia podane powyzej, jak i zagrozenia
wymienione w innych projektach realizowanych w ramach wspdlnego pozwolenia na budowe,
lub wspdlnego zgtoszenia zamiaru wykonania robét budowlanych.

3.6 SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYINE, ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM, WYNIKAJACYM Z
WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA, LUB W
ICH SASIEDZTWIE, W TYM ZAPEWNIAJACYCH BEZPIECZNA | SPRAWNA KOMUNIKACIE,
UMOZLIWIAJACA EWAKUACIE NA WYPADEK POZARU, AWARII, LUB INNYCH ZAGROZEN:

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn.
06-02-2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych. Pracownicy przystepujgcy do pracy na wysokosci powinni by¢ dopuszczeni do
w/w prac przez kierownika obiektu. Kazdy pracownik powinien zna¢ przepisy i zasady BHP, bra¢
udziat w szkoleniu i instruktazu z tego zakresu oraz podda¢ sie wymaganym egzaminom
sprawdzajgcym. Pracownicy powinni posiadac aktualne badania lekarskie oraz uprawnienia do
pracy na wysokosci. Przed przystgpieniem do robdt pracownicy powinni  przejs¢ szkolenie
stanowiskowe. Powinni by¢ rowniez wyposazeni w odpowiednie szelki bezpieczenstwa
i kaski ochronne. Podczas pracy na wysokosci kazdy pracownik powinien by¢ przypiety linka
bezpieczenstwa do statego elementu konstrukcji. Drabina komunikacyjna znajduje sie
wewnatrz trzonu elektrowni. Przed rozpoczeciem robdt montazowych nalezy wyznaczy€ i
odpowiednio zabezpieczy¢ strefe wokot rejonu prowadzonych prac.

3.7 SPOSOB PRZECHOWYWANIA | PRZEMIESZCZANIA MATERIALOW, WYROBOW | SUBSTANCII:

Sktadowanie materiatow budowlanych powinno odbywaé sie tylko w pomieszczeniach
magazynowych na terenie placu budowy w wyznaczonym miejscu i w sposob witasciwy dla
danego rodzaju materiatu. Przy sktadowaniu materiatow nalezy przestrzega¢ zasad
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dotyczgcych wysokosci sktadowania, odlegtosci sktadowania od ogrodzen, zabudowan i
statych stanowisk pracy. Konieczne jest zachowanie odpowiednich odlegtosci pomiedzy
materiatami sktadowanymi i magazynowanymi w stosy zaleznie od uzywanych na placu budowy
Srodkow transportu. Wszystkie materiaty sypkie (np. piasek, pospétka, zwir, itp.) powinny by¢
przechowywane w pryzmach o naturalnym kacie stoku przy maksymalnej wysokosci 2,0m.
Materiaty workowe nalezy uktada¢ krzyzowo do wysokosci co najwyzej 10 warstw.

3.8  SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYINE:

Przed przystapieniem do budowy nalezy ustali¢ miejsce czerpania wody do celéw ppoz. Srodki
techniczne ppoz. to gasnice pianowe lub $niegowe, bosaki, ttumnice, koce ttumigce, hydranty
oraz inne dostepne.

Na budowie powinna sie znajdowac apteczka pierwszej pomocy.

W widocznym miejscu nalezy umiesci¢ trwate tablice informacyjng budowy z czytelnymi
numerami alarmowymi pogotowia ratunkowego, strazy pozarnej, policji, pogotowia
wodociggowego, pogotowia energetycznego itp.

3.9 MIEJSCE PRZECHOWYWANIA DOKUMENTACJI BUDOWY:

Dokumentacje budowy nalezy przechowywa¢ w biurze budowy zabezpieczonym przed
dostepem 0sdb niepowotanych.

3.10 UWAGI OGOLNE:

Wszystkie prace nalezy wykonywac pod kierunkiem oséb uprawnionych.

Wszystkie roboty budowlane i montazowe konieczne do realizacji przedmiotowego
zadania inwestycyjnego winny by¢ wykonane zgodnie z warunkami ich wykonania i odbioru.
W trakcie wykonywania wykupu oraz stabilizacji gruntu zapewni¢ nadzor geologiczny.
Narzedzia i sprzet powinny by¢ uzytkowane zgodnie z instrukcjg techniczno — ruchowa. Przed
ich wydaniem nalezy sprawdzi¢, czy sg sprawne techniczne i date ostatniego badania.

Strefe prowadzenia prac nalezy oznakowac¢ w sposob trwaty i wyposazy¢ w podreczny sprzet
gasniczy. Uprawnienia i wpisy do izb branzowych.
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4 CZESC OPISU ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO

4.1 ZASILANIE OBIEKTU

Zasilanie projektowanego oswietlenia nalezy zrealizowaé¢ zgodnie z  warunkami
przytgczeniowymi. Projektowane oswietlenie przewiduje sie jako napowietrzno-kablowe.

Od projektowanego przez zaktad energetyczny przytgcza projektuje sie linie kablowg, ktora
nalezy zakonczy¢ w projektowanej szafie oswietleniowej. Projektowang szafe oswietleniowg
nalezy wykonac zgodnie z zatgczong dokumentacjg graficzna.

Z projektowanej szafy oswietleniowej zostang wyprowadzone dwa obwody kierunkowe, ktore
nalezy wprowadzic¢ na projektowany stup krancowo-krancowy.

Z projektowanego stupa nr 1/1 przewiduje sie dalszy bieg instalacji oswietleniowe] zgodnie z
projektem zagospodarowania terenu.

Zgodnie z projektem zagospodarowania terenu oraz schematem jednokreskowym,
projektowana instalacja, przewiduje réwniez montaz 4 stupdw oswietleniowych, stuzacych do
dedykowanego oswietlenia przejs¢ dla pieszych. Projektowane oswietlenie dedykowane dla
przejs¢ dla pieszych nalezy zrealizowa¢ w technologii kablowe;.

Miejsce przytgczenia: stacja transformatorowa — Stacja zasilajgca 05-0845 Makowiec Duzy
Ukfad sieci: TN-C

4.2 STEROWANIE OSWIETLENIEM

Projektowane sterowanie osSwietleniem nalezy zrealizowaé¢ z posrednictwem cyfrowego
programatora astronomicznego.

Witasciwosci urzadzenia:

e petna kontrola isterowanie za pomocg smartfona lub tabletu z poziomu aplikacji
mBLUE

e prostyiintuicyjny interfejs aplikacji mBLUE

e darmowa aplikacja mBLUE (do pobrania z Google Play)

e synchronizacja czasu zgodnie z sygnatem GPS

e komunikacja przez Bluetooth 2.0

e blokada dostepu do sterownika za pomocg kodu PIN

e rejestracja zdarzen

e automatyczna zmiana czasu lato/zima

e mozliwo$¢ zaprogramowania do trzech przerw nocnych lub czterech zatgczen w statych
godzinach

e diody LED napanelu czotowym sygnalizujgce stan wejs¢ iwyjs¢, stan pofaczenia
bezprzewodowego ze smartfonem lub tabletem, stan zasilania

e automatyczna lokalizacja sterownikdw na mapie aplikacji mBLUE

e wspodtpraca z wytgcznikiem zmierzchowym

e licznik czasu pracy oswietlenia (osobny dla kazdego z wyjs¢ sterujgcych)

e mozliwos¢ zdalnej wymiany oprogramowania i ustawien

e mozliwos¢ zdalnego programowania opraw z uktadem APC-LED

¢ mozliwos$¢ wgrania dowolnej tabeli astronomicznej

e mozliwos¢ stworzenia wtasnej tabeli astronomicznej za pomocg generatora tabel

e mozliwos¢ podtgczenia anteny zewnetrznej
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Parametry techniczne:
e napiecie zasilajgce: 230V +5/-10%, 50Hz
e wymiar sterownika (szer./wys./gt.): 52 x 104 x 62 mm
e szeroko$¢ urzadzenia: 3 moduty
e ilos¢ wyjs¢: 2 (dwa niezaleznie programowalne wyjscia)
e obcigzalno$¢ pradowa wyjsé: 5 A/230 V
e ilos¢ wejsc: 1 (wytgcznik zmierzchowy lub rejestrator zdarzen)
e temperatura pracy: od -30°C do +80°C
e stopien ochrony: IP20
e montaz na szynie DIN

4.3  SIEC ELEKTROENERGETYCZNA NN 0,4KkV

Projektuje sie linie kablowa oswietleniowg typu YAKY uktadang w wykopie otwartym zgodnie
z projektem zagospodarowania terenu oraz sie¢ napowietrzng elektroenergetyczng nN 0,4kV
zrealizowang w technologii izolacyjnej AsXSn.

Przewod AsXSn nalezy zamocowac na stupach za pomoca odpowiednio dobranych uchwytow
SO. Naprezenie zastosowac¢ normalne — 30,0Mpa. Montaz linii napowietrznej wykona¢ przy
uzyciu osprzetu i materiatéw zawartych w tabeli montazowej oraz dotgczonych kart
katalogowych.

Wykopy pod projektowane stupy nalezy wykona¢ mechanicznie przy uzyciu swidra lub koparki.
W przypadku zblizen do istniejgcej infrastruktury technicznej wykopy nalezy prowadzi¢ recznie.
Ustojowanie stupow dobrano jak dla gruntu stabego. W zwigzku z tym bezwzglednie zastosowac
typy i ilosci ustojow, zgodnie z zatgczonym zestawienie montazowym. Przed ustawienie stupdéw
nalezy zastosowac¢ ochrone odziomkow slupow i elementéw ustojowych, impregnujac je
warstwa bitumitu.

Projektowane kable nalezy uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci min. 100cm od poziomu
nawierzchni jezdni na 10cm warstwie piasku. Kabel po oznakowaniu zasypa¢ 10cm warstwa
piasku i 15 cm warstwa ziemi rodzimej. Nastepnie nalezy utozy¢ folie w kolorze niebieskim i
reszte zasypac pozostatg ziemig z wykopu. Na kable zatozy¢ opaski informacyjne, tresc ktorych
nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem.

W miejscach skrzyzowac projektowanego kabla z drogami, wjazdami i zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu kabel nalezy uktada¢ w rurach grubosciennych np. typu SRS
przystosowanych do przyciskdw, przewiertéw sterowanych o wytrzymatosci obcigzen
transportowych, wejscie i wyjscie z przepustu — zabezpieczy¢ za pomocg mas, tasm lub rur
termokurczliwych.

Istniejgca infrastrukture podziemng w miejscach skrzyzowania z projektowang siecig kablowa
oSwietlenia zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami, rurami ochronnymi dwudzielnymi.
Projektowane kable oswietleniowe zlokalizowa¢ minimum 0,5m od istniejgcych sieci
podziemnych. Przed przystgpieniem do prac ziemnych w sgsiedztwie sieci telefonicznej
prowadzi¢ bez uzycia sprzetu mechanicznego.

Napotkane podczas wykonywania robdt, urzgdzenia podziemne traktowaé jako czynne i
zachowac szczegdlng ostroznos¢ przy zblizeniach i skrzyzowaniach. W miejscach kolizji z
istniejgcymi sieciami prace nalezy wykonac recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci oraz
nalezy Scisle trzymac sie uzgodnien branzowych. Wejscie w teren nalezy uzgodnic¢ z
wtascicielem i zarzadcg terenu.

17



Catos$c robot oraz etapowe odbiory kabli wykonywac pod nadzorem Inwestora (lub osoby przez
niego wyznaczonej). Roboty wykonac zgodnie z niniejszym projektem oraz obowigzujgcymi
przepisami i normami. Ewentualne zmiany zaistniate w trakcie realizacji projektu nalezy
uzgodnic¢ z Inwestorem. Przed zakoriczeniem prac wykona¢ dokumentacje powykonawczg z
podaniem domiarow do statych punktéw w terenie, dokonac inwentaryzacji geodezyjnej przez
uprawnionego geodete i pomiardw opornosci izolacji kabli oraz rezystancji uziemienia. Teren
(plac) budowy w porozumieniu z Inwestorem oraz jego przedstawicielem nalezy przywrdci¢ do
stanu pierwotnego z naciskiem na odbudowe chodnikéw, podjazddéw, zieleni (trawniki, krzewy,
nasadzenia).

Nalezy stosowa¢ sie do uwag gestorow sieci przedstawionych w protokole narady
koordynacyjnej oraz z zatgcznikami bedgcymi integralng czescig dokumentacji projektowej.
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4.4 OPRAWY OSWIETLENIA ULICZNEGO

Projektuje sie oprawy oswietlenia ulicznego o nastepujgcej specyfikacji urzadzen, ktore
pozwolg na prawidfowe oswietlenie miejsca inwestycyjnego. Szczegdtowe parametry stanowisk
stupowych zostang dobrane na etapie projektu wykonawczego.

441

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWE] W TECHNOLOGII LED

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje
rozszczelnienia komory optycznej)

materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

montaz na wysiegniku lub stupie o srednicy @48-60mm

oprawa wyposazona W uniwersalny uchwyt pozwalajagcy na montaz zaréwno na
wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia
oprawy w zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)
budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu
zasilajacego

stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — I1KO9

szczelnos¢ komory optycznej — IP66

szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkdéw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 80W
znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem DALI
ochrona przed przepieciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: I

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

rodzaj zrédta Swiatta— LED

minimalny strumien swietlny zrédet swiatta — 10300Im

zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta — 3900-4300K

utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 -
T™-21)

wartosci  wskaznika udziatu S$wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z
Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym
wykonac obliczenia parametréow oswietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki
obliczeniowe

réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna byc¢
wieksza nizx 5% w stosunku do podanych ponizej

sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac deklaracje zgodnosci
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e oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa
LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkcji i jej
powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC lub réwnowazny

e oprawa musi posiadac¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy  wiarygodnos¢ podawanych  przez producenta parametrow
funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich
jak: napiecie zasilania, pobierana moc, skutecznos¢ Swietlna, temperatura
barwowa, strumien Swietlny, certyfikat ENEC+ lub rownowazny

PRZYKLADOWE ZDJECIA, WYMIARY | KRZYWA FOTOMETRYCZNA

L: 450mm [ "_“‘:‘—-f‘l* e
H: 99mm —_— " (—‘—w

| - =i
: 252mm \‘ﬂ %

105° 105°

90° 90°

75° 75°

60° 60°
45° 450
300
400
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n= 85%
——C0-C180 ——C90-C270
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4.4.2

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ W TECHNOLOGII LED — PRZEJSCIE DLA PIESZYCH

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje
rozszczelnienia komory optycznej)

materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

oprawa wyposazona W uniwersalny uchwyt pozwalajagcy na montaz zaréwno na
wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia
oprawy w zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)
budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu
zasilajgcego

stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09

szczelnos¢ komory optycznej — IP66

szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkdw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty - 50W
znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

ukfad zasilajgcy umozliwiajacy sterowanie sygnatem DALI
ochrona przed przepieciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: I

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

rodzaj zrédta swiatta — LED

minimalny strumien $wietlny Zzrédet swiatta — 6700Im

zakres temperatury barwowej zrodet swiatta — 2900K-3300K

utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 -
T™-21)

wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne 1z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym
wykonac obliczenia parametréw oswietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki
obliczeniowe

roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna byc¢
wieksza nizt 5% w stosunku do podanych ponizej

sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac deklaracje zgodnosci

oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa
LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej
powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC lub rownowazny
oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy  wiarygodnos$¢ podawanych  przez producenta parametrow
funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich

21



jak: napiecie zasilania, pobierana moc, skutecznos¢ Swietlna,
barwowa, strumien $wietlny, certyfikat ENEC+ lub rownowazny

PRZYKEADOWE ZDJECIA, WYMIARY | KRZYWA FOTOMETRYCZNA

L: 450mm

H: 99mm lC.._.m ______ ] ‘H ﬁ%
l: 252mm \\_A | P

105° 105°
90° 90°
75° 750
60° 60°
320
45° 45°
480
640
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n= 85%
CO-C180 ——C90-C270
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4.5  StUPY OSWIETLENIA ULICZNEGO - NAPOWIETRZNE

Projektowang sie¢ oswietlenia ulicznego nalezy wykonac¢ na stupach zelbetowych wirowanych
E o odpowiednio dobranych wysokosciach i wytrzymatosciach. Stupy nalezy zlokalizowac i
uzbroi¢ zgodnie z projektem zagospodarowania terenu jak i tabelg montazowa.

4.5.1 OBLICZENIA TECHNICZNE STANOWISK StUPOWYCH DLA LINII NAPOWIETRZNE]

Stup1_1
Kierunek stupa: Fw kat Fx Fy
AsXSn 4x25 2/1 \ 300] 180| -300,00 0,00
AsXSn 4x25 1/2 | 300/ 91| 524 -299,95
- 0 0 0,00 0,00
- 0 0 0,00 0,00 Wypadkowa:
Wypadkowy 600 0 -30524 -299,95 427,95 [daN]

Naciagi przewodow

-350 -300 -250 -200 -150 -100 -50 0

50
0
-50
-100
-150
-200

Wypadkowy 250
-300
-350

—> ASXSn4x25  — AsXSn 4x25 - —P» Wypadkowy —>-

Dfugos¢ przesta przed: = [m]
Dtugos¢ przesta za: = [m]
Pp - obcigzenie wiatrem przewodow
Psad - obcigzenie przewodoéw sadzig
Po - obcigzenie wiatrem oprawy
Np. = 427,95 [daN]
Ps e 47 [daN]
Po = 22 [daN]
I [m]
Psad = 1,36 X 54,5 = 74,12 [daN]
Pp = 0,87 X 54,5 = 47,415 [daN]
Pu = Np + Psad
Py = 427,95 & 74,12 = 502,07027  [daN]
Pz = Ps+Po + Pp
Pz = 69 # 47,415 = 116,415 [daN]
P,. = N;'Pu: + P =
Stup projektowany:
Puw = 515,39 [daN] < 1000,00 [ [daN] |
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Stup2_1

Kierunek stupa: Fw kat Fx Fy
AsXSn 4x25 1/1 [ 300] 175| -298,86 26,15
AsXSn 4x25 3/1 | 300/ o/ 300,00 0,00
- 0 0 0,00 0,00
- 0 0 0,00 0,00 Wypadkowa:
Wypadkowy 600 0 1,14 26,15 26,17 [daN]

Naciagi przewoddéw

-400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400
50
Wypadkowy 40
30
N 20
10
0
-10
-20
-30
-40
-50
= AsXSn 4x25 = AsXSn 4x25 > - —» Wypadkowy =3 -
Dtugosc przesta przed: = [m]
Dtugos¢ przesta za: = [m]
Pp - obcigzenie wiatrem przewoddéw

Psad - obcigzenie przewoddw sadzig
Po - obcigzenie wiatrem oprawy
Np. = 26,i7 {daij
Ps = 47 [daN]

Po = 22 [daN]
I [m]

Psad = 1,36 X 77,5 = 105,4 [daN]
Pp = 0,87 X 77,5 = 67,425 [daN]
Pu = Np + Psad
Pu = 26,17 + 105,4 = 131,57163  [daN]
Pz = Ps+Po + Pp
Pz = 69 + 67,425 = 136,425 [daN]

P, =
Stup projektowany:
Puw = 189,53 [daN] < 430,00 | [daN] |
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Stup3_1

Kierunek stupa: Fw kat Fx Fy
AsXSn 4x25 2/1 [ 300] o] 300,00 0,00
AsXSn 4x25 4/1 | 300/ | 29776 3656
- 0 0,00 0,00
- 0 0,00 0,00 Wypadkowa:
Wypadkowy 600 2,24 36,56 36,63 [daN]
Naciagi przewoddéw
-400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400
50
Wypadkowy 5
30
20
10
0
-10
-20
-30
-40
-50
= AsXSn 4x25 = AsXSn 4x25 —» Wypadkowy =3 -
Dtugosc przesta przed: = [m]
Dtugos¢ przesta za: = [m]
Pp - obcigzenie wiatrem przewoddéw
Psad - obcigzenie przewoddw sadzig
Po - obcigzenie wiatrem oprawy
Np. = 36,63 {daij
Ps = 47 [daN]
Po = 22 [daN]
I [m]
Psad = 1,36 X 87,5 = 119 [daN]
Pp = 0,87 X 87,5 = 76,125 [daN]
Pu Np + Psad
Pu = 36,63 + 119 = 155,62912  [daN]
Pz Ps+Po + Pp
Pz = 69 + 76,125 = 145,125 [daN]
P, =
Stup projektowany:
Puw = 212,79 [daN] < 430,00 | [daN] |
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Stup4_1

Kierunek stupa: Fw kat Fx Fy
AsXSn 4x25 3/1 [ 300] o/ 300,00 0,00
AsXSn 4x25 5/1 [ 300 | 2988 26,15
- 0 0,00 0,00
0 0,00 0,00 Wypadkowa:
Wypadkowy 600 1,14 26,15 26,17 [daN]
Naciagi przewodow
-400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400
50
Wypadkowy a0
30
\T 20
10
0
-10
-20
-30
-40
-50
—— ASXSn 4x25 = AsXSn 4x25 — Wypadkowy —>-
Dtugos$¢ przesta przed: = 44,5 [m]
Dtugos¢ przesta za: = “ [m]
Pp - obcigzenie wiatrem przewoddw
Psad - obcigzenie przewoddw sadzig
Po obcigzenie wiatrem oprawy
Np. = 26,17 {daij
Ps = a7 [daN]
Po = 22 [daN]
I [m]
Psad = 1,36 X 90,5 = 123,08 [daN]
Pp = 0,87 X 90,5 = 78,735 [daN]
Pu = Np + Psad
Pu = 26,17 + 123,08 = 149,25163  [daN]
Pz = Ps+Po + Pp
Pz = 69 + 78,735 = 147,735 [daN]
P, =
Stup projektowany:
Puw = 210,00 [daN] < 430,00 | [daN] |
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Stup 5_1

Kierunek stupa: Fw kat Fx Fy
AsXSn 4x25 4/1 [ 300 o/ 300,00 0,00
= = | [ o| 0,00 0,00
= 0 0 0,00 0,00
- 0 0 0,00 0,00 Wypadkowa:
Wypadkowy 300 0 300,00 0,00 300,00 [daN]
Naciggi przewodow
0 50 100 150 200 250 300 350
50
10
30
20
Wypadkowy 10
B> 0
-10
-20
-30
-40
-50
—> AsXSn4x25 —- —> - —P» Wypadkowy —>>-
Dtugos¢ przesta przed: = [m]
Dtugos¢ przesta za: = “ [m]
Pp - obciazenie wiatrem przewodéw
Psad - obciazenie przewoddw sadzig
Po - obcigzenie wiatrem oprawy
Np. = 300,00 [daN]
Ps = 47 [daN]
Po = 22 [daN]
I{m]
Psad = 1,36 X 46 = 62,56 [daN]
Pp = 0,87 X 46 = 40,02 [daN]
Pu = Np + Psad
Pu = 300,00 + 62,56 = 362,56 {dalNj
Pz = Ps+Po + Pp
Pz = 69 + 40,02 = 109,02 [daN]
P, = \:"P‘-‘: s = '
Stup projektowany:
Puw = 378,60 [daN] < 600,00 | [daN] |
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Stup1_2

Kierunek stupa: Fw kat Fx Fy
AsXSn 4x25 1/1 [ 300] 92| 1047 299,82
AsXSn 4x25 2/2 [ 300 o/ 300,00 0,00
- 0 0 0,00 0,00
- 0 0 0,00 0,00 Wypadkowa:
Wypadkowy 600 0 289,53 299,82 416,80 [daN]

Naciagi przewodow

-50 0 50 100 150 200 250 300 350
500
Wynadkowy 400
300
200
100
0
-100
-200
-300
-400
-500
—— ASXSn 4x25 = AsXSn 4x25 - —P» Wypadkowy —>-
Dtugos¢ przesta przed: = [m]
Dtugos¢ przesta za: = [m]
Pp - obcigzenie wiatrem przewoddw
Psad - obcigzenie przewoddw sadzig
Po - obcigzenie wiatrem oprawy
Np. = 416,80 {daij
Ps = a7 [daN]
Po = 22 [daN]
I [m]
Psad = 1,36 X 56 = 76,16 [daN]
Pp = 0,87 X 56 = 48,72 [daN]
Pu = Np + Psad
Pu = 416,80 + 76,16 = 492,95502  [daN]
Pz = Ps+Po + Pp
Pz = 69 + 48,72 = 117,72 [daN]
P, =
Stup projektowany:
Puw = 506,82 [daN] < 600,00 | [daN] |
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Stup 2_2

Kierunek stupa: Fw kat Fx Fy
AsXSn 4x25 1/2 [ 300] 179 -299,95 5,24
AsXSn 4x25 32 [ 300 o/ 300,00 0,00
- 0 0 0,00 0,00
- 0 0 0,00 0,00 Wypadkowa:
Wypadkowy 600 0 0,05 5,24 5,24 [daN]
Naciagi przewodow
-400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400
100
80
60
40
Wypadkowy 20
A 0
20
-40
-60
-80
-100
—— ASXSn 4x25 = AsXSn 4x25 — Wypadkowy —>-
Dtugos¢ przesta przed: = [m]
Dtugos¢ przesta za: = “ [m]
Pp - obcigzenie wiatrem przewoddw
Psad - obcigzenie przewoddw sadzig
Po obcigzenie wiatrem oprawy
Np. = 5,24 {daij
Ps = a7 [daN]
Po = 22 [daN]
I [m]
Psad = 1,36 X = 103,36 [daN]
Pp = 0,87 X = 66,12 [daN]
Pu = Np + Psad
Pu = 5,24 + 103,36 = 108,59592  [daN]
Pz = Ps+Po +
Pz = 69 + 66,12 = 135,12 [daN]
P, =
Stup projektowany:
Puw = 173,35 [daN] 250,00 | [daN] |
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Stup 3_2

Kierunek stupa: Fw kat Fx Fy
AsXSn 4x25 2/2 [ 300] 179 -299,95 5,24
AsXSn 4x25 4/2 [ 300 o/ 300,00 0,00
- 0 0 0,00 0,00
- 0 0 0,00 0,00 Wypadkowa:
Wypadkowy 600 0 0,05 5,24 5,24 [daN]
Naciagi przewodow
-400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400
100
80
60
40
Wypadkowy 20
A 0
-20
-40
-60
-80
-100
—— ASXSn 4x25 = AsXSn 4x25 — Wypadkowy —>-
Dtugos¢ przesta przed: = “ [m]
Dtugos¢ przesta za: = [m]
Pp - obcigzenie wiatrem przewoddw
Psad - obcigzenie przewoddw sadzig
Po obcigzenie wiatrem oprawy
Np. = 5,24 {daij
Ps = a7 [daN]
Po = 22 [daN]
I [m]
Psad = 1,36 X 83,5 = 113,56 [daN]
Pp = 0,87 X 83,5 = 72,645 [daN]
Pu = Np + Psad
Pu = 5,24 + 113,56 = 118,79592  [daN]
Pz = Ps+Po + Pp
Pz = 69 + 72,645 = 141,645 [daN]
P, =
Stup projektowany:
Puw = 184,87 [daN] < 250,00 | [daN] |
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Stup4_2

Kierunek stupa: Fw kat Fx Fy
AsXSn 4x25 3/2 [ 300] 180 -300,00 0,00
AsXSn 4x25 5/2 [ 300 o/ 300,00 0,00
- 0 0 0,00 0,00
- 0 0 0,00 0,00 Wypadkowa:
Wypadkowy 600 0 0,00 0,00 0,00 [daN]
Naciagi przewodow
-400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400
100
80
60
40
Wypadkowy 20
0
20
-40
-60
-80
-100
—— ASXSn 4x25 = AsXSn 4x25 — Wypadkowy —>-
Dtugos¢ przesta przed: = [m]
Dtugos¢ przesta za: = [m]
Pp - obcigzenie wiatrem przewoddw
Psad - obcigzenie przewoddw sadzig
Po obcigzenie wiatrem oprawy
Np. = 0,00 {daij
Ps = a7 [daN]
Po = 22 [daN]
I [m]
Psad = 1,36 X 88 = 119,68 [daN]
Pp = 0,87 X 83 = 76,56 [daN]
Pu = Np + Psad
Pu = 0,00 + 119,68 = 119,68 [daN]
Pz = Ps+Po + Pp
Pz = 69 + 76,56 = 145,56 [daN]
P, =
Stup projektowany:
Puw = 188,44 [daN] < 250,00 | [daN] |
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Stup 5_2

Kierunek stupa: Fw kat Fx Fy
AsXSn 4x25 3/2 [ 300] 180 -300,00 0,00
AsXSn 4x25 6/2 [ 300 o/ 300,00 0,00
- 0 0 0,00 0,00
- 0 0 0,00 0,00 Wypadkowa:
Wypadkowy 600 0 0,00 0,00 0,00 [daN]
Naciagi przewodow
-400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400
100
80
60
40
Wypadkowy 20
0
20
-40
-60
-80
-100
—— ASXSn 4x25 = AsXSn 4x25 — Wypadkowy —>-
Dtugos¢ przesta przed: = [m]
Dtugos¢ przesta za: = [m]
Pp - obcigzenie wiatrem przewoddw
Psad - obcigzenie przewoddw sadzig
Po obcigzenie wiatrem oprawy
Np. = 0,00 {daij
Ps = a7 [daN]
Po = 22 [daN]
I [m]
Psad = 1,36 X 89,5 = 121,72 [daN]
Pp = 0,87 X 89,5 = 77,865 [daN]
Pu = Np + Psad
Pu = 0,00 + 121,72 = 121,72 [daN]
Pz = Ps+Po + Pp
Pz = 69 + 77,865 = 146,865 [daN]
P, =
Stup projektowany:
Puw = 190,75 [daN] < 250,00 | [daN] |
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Stup 6_2

Kierunek stupa: Fw kat Fx Fy
AsXSn 4x25 5/2 [ 300] 179 -299,95 5,24
AsXSn 4x25 7/2 [ 300 o/ 300,00 0,00
- 0 0 0,00 0,00
- 0 0 0,00 0,00 Wypadkowa:
Wypadkowy 600 0 0,05 5,24 5,24 [daN]
Naciagi przewodow
-400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400
100
80
60
40
Wypadkowy 20
A 0
-20
-40
-60
-80
-100
—— ASXSn 4x25 = AsXSn 4x25 — Wypadkowy —>-
Dtugos¢ przesta przed: = [m]
Dtugos¢ przesta za: = [m]
Pp - obcigzenie wiatrem przewoddw
Psad - obcigzenie przewoddw sadzig
Po obcigzenie wiatrem oprawy
Np. = 5,24 {daij
Ps = a7 [daN]
Po = 22 [daN]
I [m]
Psad = 1,36 X 87,5 = 119 [daN]
Pp = 0,87 X 87,5 = 76,125 [daN]
Pu Np + Psad
Pu = 5,24 + 119 = 124,23592  [daN]
Pz = Ps+Po + Pp
Pz = 69 + 76,125 = 145,125 [daN]
P, =
Stup projektowany:
Puw = 191,04 [daN] < 430,00 | [daN] |
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Stup 7_2

Kierunek stupa: Fw kat Fx Fy
AsXSn 4x25 6/2 [ 300] 178] 299,82 10,47
AsXSn 4x25 8/2 [ 300 o/ 300,00 0,00
- 0 0 0,00 0,00
- 0 0 0,00 0,00 Wypadkowa:
Wypadkowy 600 0 0,18 10,47 10,47 [daN]
Naciagi przewodow
-400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400
100
80
60
40
Wypadkowy 2
T 0
20
-40
-60
-80
-100
—— ASXSn 4x25 = AsXSn 4x25 — Wypadkowy —>-
Dtugos¢ przesta przed: = [m]
Dtugos¢ przesta za: = [m]
Pp - obcigzenie wiatrem przewoddw
Psad - obcigzenie przewoddw sadzig
Po obcigzenie wiatrem oprawy
Np. = 10,47 {daij
Ps = a7 [daN]
Po = 22 [daN]
I [m]
Psad = 1,36 X 86 = 116,96 [daN]
Pp = 0,87 X 86 = 74,82 [daN]
Pu = Np + Psad
Pu = 10,47 + 116,96 = 127,43144  [daN]
Pz = Ps+Po + Pp
Pz = 69 + 74,82 = 143,82 [daN]
P, =
Stup projektowany:
Puw = 192,15 [daN] < 250,00 | [daN] |
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Stup 8_2

Kierunek stupa: Fw kat Fx Fy
AsXSn 4x25 7/2 [ 300] 178] 299,82 10,47
AsXSn 4x25 9/2 [ 300 o/ 300,00 0,00
- 0 0 0,00 0,00
- 0 0 0,00 0,00 Wypadkowa:
Wypadkowy 600 0 0,18 10,47 10,47 [daN]
Naciagi przewodow
-400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400
100
80
60
40
Wypadkowy 2
T 0
20
-40
-60
-80
-100
—— ASXSn 4x25 = AsXSn 4x25 — Wypadkowy —>-
Dtugos¢ przesta przed: = [m]
Dtugos¢ przesta za: = [m]
Pp - obcigzenie wiatrem przewoddw
Psad - obcigzenie przewoddw sadzig
Po obcigzenie wiatrem oprawy
Np. = 10,47 {daij
Ps = a7 [daN]
Po = 22 [daN]
I [m]
Psad = 1,36 X 85,5 = 116,28 [daN]
Pp = 0,87 X 85,5 = 74,385 [daN]
Pu = Np + Psad
Pu = 10,47 + 116,28 = 126,75144  [daN]
Pz = Ps+Po + Pp
Pz = 69 + 74,385 = 143,385 [daN]
P, =
Stup projektowany:
Puw = 191,38 [daN] < 250,00 | [daN] |
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Stup9_2
Kierunek stupa: Fw kat Fx Fy
AsXSn 4x25 8/2 [ 300] 180 -300,00 0,00
AsXSn 4x25 10/2 [ 300 o/ 300,00 0,00
- 0 0 0,00 0,00
- 0 0 0,00 0,00 Wypadkowa:
Wypadkowy 600 0 0,00 0,00 0,00 [daN]
Naciagi przewodow
-400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400
100
80
60
40
Wypadkowy 20
0
20
-40
-60
-80
-100
—— ASXSn 4x25 = AsXSn 4x25 — Wypadkowy —>-
Dtugos$¢ przesta przed: = [m]
Dtugosc¢ przesta za: = “ [m]
Pp = obcigzenie wiatrem przewodow
Psad - obciazenie przewoddéw sadzig
Po obcigzenie wiatrem oprawy
Np. = 0,00 {danj
Ps = 47 [daN]
Po = 22 [daN]
I{m]
Psad = 1,36 X 82 = 111,52 [daN]
Pp = 0,87 X 82 = 71,34 [daN]
Pu = Np + Psad
Pu = 0,00 + 111,52 = 111,52 [daN]
Pz = Ps+Po + Pp
Pz = 69 + 71,34 = 140,34 [daN]
P, =
Stup projektowany:
Puw = 179,25 [daN] < 250,00 | [daN] |
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Stup 10_2

Kierunek stupa: Fw kat Fx Fy
AsXSn 4x25 9/2 [ 300] 179 -299,95 5,24
AsXSn 4x25 11/2 [ 300 o/ 300,00 0,00
- 0 0 0,00 0,00
- 0 0 0,00 0,00 Wypadkowa:
Wypadkowy 600 0 0,05 5,24 5,24 [daN]
Naciagi przewodow
-400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400
100
80
60
40
Wypadkowy 20
A 0
-20
-40
-60
-80
-100
—— ASXSn 4x25 = AsXSn 4x25 — Wypadkowy —>-
Dtugos¢ przesta przed: = “ [m]
Dtugos¢ przesta za: = [m]
Pp - obcigzenie wiatrem przewoddw
Psad - obcigzenie przewoddw sadzig
Po obcigzenie wiatrem oprawy
Np. = 5,24 {daij
Ps = a7 [daN]
Po = 22 [daN]
I [m]
Psad = 1,36 X 77,5 = 105,4 [daN]
Pp = 0,87 X 77,5 = 67,425 [daN]
Pu = Np + Psad
Pu = 5,24 + 105,4 = 110,63592  [daN]
Pz = Ps+Po + Pp
Pz = 69 + 67,425 = 136,425 [daN]
P, =
Stup projektowany:
Puw = 175,65 [daN] < 430,00 | [daN] |
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Stup 11_2

Kierunek stupa: Fw kat Fx Fy
AsXSn 4x25 10/2 [ 300] 179 -299,95 5,24
AsXSn 4x25 12/2 [ 300 o/ 300,00 0,00
- 0 0 0,00 0,00
- 0 0 0,00 0,00 Wypadkowa:
Wypadkowy 600 0 0,05 5,24 5,24 [daN]
Naciagi przewodow
-400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400
100
80
60
40
Wypadkowy 20
A 0
20
-40
-60
-80
-100
—— ASXSn 4x25 = AsXSn 4x25 — Wypadkowy —>-
Dtugos¢ przesta przed: = [m]
Dtugos¢ przesta za: = [m]
Pp - obcigzenie wiatrem przewoddw
Psad - obcigzenie przewoddw sadzig
Po obcigzenie wiatrem oprawy
Np. = 5,24 {daij
Ps = a7 [daN]
Po = 22 [daN]
I [m]
Psad = 1,36 X 82 = 111,52 [daN]
Pp = 0,87 X 82 = 71,34 [daN]
Pu = Np + Psad
Pu = 5,24 + 111,52 = 116,75592  [daN]
Pz = Ps+Po + Pp
Pz = 69 + 71,34 = 140,34 [daN]
P, =
Stup projektowany:
Puw = 182,56 [daN] < 250,00 | [daN] |
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Stup 12_2

Kierunek stupa: Fw kat Fx Fy
AsXSn 4x25 11/2 [ 300] 178] 299,82 10,47
AsXSn 4x25 13/2 [ 300 o/ 300,00 0,00
- 0 0 0,00 0,00
- 0 0 0,00 0,00 Wypadkowa:
Wypadkowy 600 0 0,18 10,47 10,47 [daN]
Naciagi przewodow
-400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400
100
80
60
40
Wypadkowy 2
T 0
20
-40
-60
-80
-100
—— ASXSn 4x25 = AsXSn 4x25 — Wypadkowy —>-
Dtugos¢ przesta przed: = [m]
Dtugos¢ przesta za: = [m]
Pp - obcigzenie wiatrem przewoddw
Psad - obcigzenie przewoddw sadzig
Po obcigzenie wiatrem oprawy
Np. = 10,47 {daij
Ps = a7 [daN]
Po = 22 [daN]
I [m]
Psad = 1,36 X 86 = 116,96 [daN]
Pp = 0,87 X 86 = 74,82 [daN]
Pu = Np + Psad
Pu = 10,47 + 116,96 = 127,43144  [daN]
Pz = Ps+Po + Pp
Pz = 69 + 74,82 = 143,82 [daN]
P, =
Stup projektowany:
Puw = 192,15 [daN] < 250,00 | [daN] |
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Stup 13_2

Kierunek stupa: Fw kat Fx Fy
AsXSn 4x25 12/2 [ 300] 178] 299,82 10,47
AsXSn 4x25 14/2 [ 300 o/ 300,00 0,00
- 0 0 0,00 0,00
- 0 0 0,00 0,00 Wypadkowa:
Wypadkowy 600 0 0,18 10,47 10,47 [daN]
Naciagi przewodow
-400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400
100
80
60
40
Wypadkowy 2
T 0
20
-40
-60
-80
-100
—— ASXSn 4x25 = AsXSn 4x25 — Wypadkowy —>-
Dtugos¢ przesta przed: = [m]
Dtugos¢ przesta za: = [m]
Pp - obcigzenie wiatrem przewoddw
Psad - obcigzenie przewoddw sadzig
Po obcigzenie wiatrem oprawy
Np. = 10,47 {daij
Ps = a7 [daN]
Po = 22 [daN]
I [m]
Psad = 1,36 X 84,5 = 114,92 [daN]
Pp = 0,87 X 84,5 = 73,515 [daN]
Pu = Np + Psad
Pu = 10,47 + 114,92 = 12539144  [daN]
Pz = Ps+Po + Pp
Pz = 69 + 73,515 = 142,515 [daN]
P, =
Stup projektowany:
Puw = 189,83 [daN] < 250,00 | [daN] |
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Stup 14_2

Fw kat Fx Fy
AsXSn 4x25 [ 300] 180 -300,00 0,00
. [ o| 0| 0,00 0,00
- 0 0 0,00 0,00
- 0 0 0,00 0,00 Wypadkowa:
Wypadkowy 300 0 -300,00 0,00 300,00 [daN]
Naciagi przewodow
-350 -200 -150 -100 -50 0
100
80
60
40
20
0
-20
-40
-60
-80
-100
— AsXSn 4x25 — - - —P» Wypadkowy —>-
Dtugos¢ przesta przed: [m]
Dtugos¢ przesta za: “ [m]
Pp obcigzenie wiatrem przewoddw
Psad obcigzenie przewoddw sadzig
Po obcigzenie wiatrem oprawy
Np. 300,00 {daij
Ps a7 [daN]
Po 22 [daN]
I [m]
Psad 1,36 X 43 = 58,48 [daN]
Pp 0,87 X 43 = 37,41 [daN]
Pu Np + Psad
Pu 300,00 + 58,48 = 358,48 [daN]
Pz Ps+Po + Pp
Pz 69 + 37,41 = 106,41 [daN]
P, =
Stup projektowany:
Puw 373,94 [daN] < 600,00 | [daN] |
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4.5.2  PRZEKROJ POPRZECZNY PRZEISCIA SIECI NAPOWIETRZNEJ PRZEZ DROGE WOIEWODZKA

Makdwiec Duzy
AsXSn 4x25mm2 30 MPa
fmax =034 m
o to=-5.00
e e |
hetBem
E
= = =
E A _.-. IE
S N 2 |as
o= " " £n
L DFDQEI DFGQE
(w8
= E
I
e e T L e T e T T e T
JL___________E:EIEI[E ________________ >
= L} = Lo}
Lo | (o } Lo} L=
Ly P P =]
=T = =T =T
[ i = iy —|m
X m
et |
o o
e ~
e -
Legenda:
rz - rzedna terenu
¥ - odleglosc przeszkody od lewego slupa
hpL. hpP - wysokosci zawieszenia przewoddw
b - réznica wysokosci zawieszenia przewodow R .
pp - POZIOM porowWnawczy . —
tl.'.]"‘ tmpemiumﬂhfﬂ:z_aﬁm_ twormono woprogramile Ensto Desgrer Sure
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4.5.3 ZAMOCOWANIE OPRAWY OSWIETLENIOWE) NA StUPIE

Oprawe oswietleniowg nalezy zamontowac zgodnie z kartg katalogowa nad przewodami linii.
Wysokos¢ zawieszenia punktu Swietinego od powierzchni jezdni wynosi: 8,0m. Dfugos¢
wysiegnika 1,5m.

str.
ENERGOLINIAY PRZYKLADY ZAMOCOWANIA
W POZNANIU OPRAWY OSWIETLENIOWEJ 83
Mocowanie nad Mocowanie pod
przewodami linii przewodami linii
1
b A =)
81\ &/ itinia glowna
e A\ % ] lub o$wietleniowa
2 Trée
3 |
S
szczegot A szczegot A
zasilanie z linii AsXSn O +2x25 zasilanie z linii o$wietleniowej AsXSn 2x25

Uwaga : Nie wymaga sie zerowania wysiggnika przy zastosowaniu oprawy Il klasy ochronnosci i przewodu poz.8
w izolacji wzmocnionej (DYd).

S0 270 0,15 > 25 mm®
10 | Uchwyt przelotowy SO 239 szt. 0.13 1 102 <25 mm?
9 Opaska PER 15 szt. - 2 ENSTO POL
8 Przewdd izolowany DYd 2,5 mm m - 3 -
7 Przewdd izolowany ALYd 16 mm* m - 1 - Zerowanie
6 Zacisk tulejowy ZUP-5 szt. 0,02 1 96 wysiegnika
5 |ZAcisk odgaiezny sLO sst. | O 1 106
przebijajacy izolacje
Wkiadka topikowa 257 szt - 1 O
" F 63A :
Zacisk odgatezny SLO szt. O 1 106. 107
z oprawg bezpiecznikowa | SV 29.00 szt. 1 ’
ow -4 1,7 Do KWO — 4
3 Objemka 8}2’, _g szt. j.g 2 gg ng _g
Oow -1 0,9 Do KWO — 1
KWO -4 25 9% Dw=420
5 Konstrukcja mocujgca KWO -3 oA 2,0 2 Do Dw=263
wysiegnik oprawy KWO -2 ' 1,8 zerdzi Dw=218
KWO -1 1,7 Dw=173
1 | Wysiegnik oprawy W-O/1 szt | 106 | 1
o$wietlenia ulicznego
Masa Producent,
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. | jedn. llo§¢ |dystrybutor, Uwagi
{kgj dobor str.

Y

|(I}llli'l‘
Vi ENSTO
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4.5.4 ZAMOCOWANIE UZIEMIENIA ORAZ OGRANICZNIKOW PRZEPIEC

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

POLACZENIE UZIEMIENIA

str.
81

P

=,

-
!

1

~

o,eJ 1,0

uziom

i

|

I

|
Al
\H
x

il

Uwaga:

1
J~ bednarka

$h25x4

/g

zacisk
probierczy

5(uwaga)

SZCZEGOL A

2 otw, 912

20

e &
gl |

75

'\'

.

T
|
|
|
\
|
IR

Zacisk poz. 4 i przewod poz. 5 stosowaé do potgczenia przewodu PEN ze zwodem na stupach
P, N i K, przy czym na stupie K alternatywnie zyte PEN mozna potaczy¢ ze zwodem uziemiajagcym

bezposrednio.

Sruba ocynkowana )
Do zacisku
6 ,Z,aanl,(,l;it:(i\?f:,(\jfidka M10x25 szt. 0,05 2 - probierczego
ORigyiq | Spigayoiq
Przewdd izolowany
5 dt. 1 m (uwaga) AsXSn 1xO| m - 1 2 3 -
4 [Zeciskodgaleiny sLO s, | O | 1| 2 | 3 106
przebijajacy izolacje
3 Zamsk uziemiajacy 2442 st 04 1 2 3 BELOS
Srubowy PLP
Tasma stalowa 20x0,7 | COT 37 m |0115]| 8 6 Mocowanie |12
2 105 zwodu
+ klamerka COT 36 szt. 0,015 8 6 do stupa om
9 . 12m
Zwod
1 |Bednarka o4 25x4 stalowa- | | 785 75 - |uziemienia [10.5m
ocynkowana doishipa
6 p 9m
Masa | Linia | Linia | Linia |Producent,
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. | jedn. | 1-tor. | 2-tor. | 3-tor. |dystrybutor, Uwagi
iKgj iios¢ dobor str.

€NSTO
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m ENERGOLINIA® PRZYKLAD ZAMOCOWANIA str

W POZNANIU OGRANICZNIKOW PRZEPIEC nN 82

pofaczenie
uziemienia
str. 81

Uwaga:

Ograniczniki przepie¢ SE 30.00 i SE 46.00 sg wyposazone w zacisk umozliwiajgcy odgatezienie
od linii gofej lub izolowanej — przyktady str. 88, 92

4 Opaska PER 15 szt. — 2 4 6 -
3 Uchwyt kontrolny 115 62A szt. O 3 6 9 GALMAR
Przewod 450/760' V. Lgs 16 mm®| m — 5 10 | 15 =
barwa izolacji - niebieska
Ogranicznik przepie¢ SE460
1 z zaciskiem przebijajgcym SE 45.00 szt. O 3 6 9 107 Uwaga
izolacje SE 30.00
Masa | Linia | Linia | Linia | Producent,
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. | jedn. | 1-tor. | 2-tor. | 3-tor. |dystrybutor,| Uwagi
kgl llos¢ dobor str.
- A QW 7 VvV N
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4,55 KARTY KATALOGOWE STANOWISK StUPOWYCH

— L ® ar1ID DRTE TN str.
ENERGOLINIA™ SLUP PRZELOTOW
W POZNANIU P1, P3 34
™
)
T— § ! S’T‘S
: Ik
| | 1
| | P1-12125
‘ | 180°
4 | Lo
! | -
‘ ‘ Uwagi:
! 1. Wysokos¢ h, podano dla stupa linii
p
! | 1-torowej przy gtebokoséci zakopania
| t=2 0 m_ Wartaoéci skorvaowad
| t=2,0 m. Warto$ci skorygowac
! | w zaleznoéci od przyjetego ustoju —
S | I fundamentu oraz ilosci toréw linii,
! zgodnie z uzbrojeniem stupa.
‘ | 2. Zakres stosowania, dopuszczalne
! i obcigzenia i sposoby ustalania
- | | Alaiatal aliindur nadanns uw fakiixg O
‘ | UUquLCII OIUPUVV |JLIUGI v v I.Gullby (o)
<1 7— + L
. Wysokos$é
Zerdz Sita uzytkowa zawieszenia Uzbrojenie
o b e aa n stupa przewoddéw stupa
1 yp siupa viuyusu 1Husu Typ hp
m szt. daN m str.
PO-9 9 6,7
P1-E/2,5 P1-250
PO-10,5 10,5 1 P3-E/43 P3 - 430 8,2 35
PO-12 12 9,7
lml ET
- €ENSTO
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ENERGOLINIA®
W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA
P1, P3

str.

35

Uwagi:

I

0,17

0,35

1. W przypadku braku mozliwosci doboru hakéw srubowych, mozna je zastgpi¢ hakami
mocowanymi tadma.
2. * Dla linii 2- i 3-torowe;j.

8 Tustej — fundament | O kp!. 1 62
7 Potaczenie uziemienia kpl. O 81
6 Uziom O kpl O 79, 80
5 Uchwyt przelotowy 22 fzg szt. 1 2 3 102
Tasma stalowa COT 37
4 | 7 Klamerkami +COT36 kpls B 1 198
; SOT 39
3 Hak wieszakowy SOT 29 szt. = — 1 104
M20 PD 2.2
2 Hak nakretkowy M16 PD23 szt. - 1 1 104
M20x280* ] .
M16x270* O N [Dw=218
4 |Hak wieszakowy [M20x320 |SOT 21.2 ot q ’ i =
(uwaga 1) M16x320 |SOT 21.216 : 103 o
M20x240 |SOT 21.1 o Dw=173
M16x240 [SOT 21.116 W
o Linia Linia Linia Dobér _
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. | 1-tor. 2-tor. 3-tor. str Uwagi
llos¢ )

2N
WIRIBET
\\\( J@ SA.

€NSTO
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: str.
ENERGOLINIA® SLUP NAROZNY
W POZNANIU N2 + N5, N7, N8, N11 = N14 38
9]
=
—n =
| | 3
| | N2 - 12/4,3
| | i
= . ‘
| |
| ‘ Uwagi:
’ ’ 1. Wysokos¢ h, podano dla stupa linii
i i 1-torowej przy gtebokosci zakopania
| ‘ t=2,0 m. Wartosci skorygowac
i i w zaleznoéci od przyjetego ustoju —
! ‘ fundamentu oraz ilosci toréw linii,
’ ’ zgodnie z uzbrojeniem stupa.
I I 2. Zakres stosowania, dopuszczalne
— 4 4 obcigzenia i sposoby ustalania
! [ obciazen stupéw podano w tablicy 9
’ ’ 3. Dlugo$¢ L= 9 m dotyczy zerdzi
- | ’ 4,3+15 kN
; il - )
i Wysoko$¢
ez Sita uzytkowa zawieszenia Uzbrojenie
Tun china NhinnédA | HAdA s’fupa prZeWOdéW slupa
Typ stupa Dlugose L llos¢ h
P
Typ
m szt daN m str.
9 N2 - E/4,3 N2 - 430
NO-9/00 e B N3 - E/6 N3 - 600 6.7
N4 - E/10 N4 - 1000
N5 - E/12 N5 - 1200
W05 e N7 - Ey/15 N7 - 1500 82
1 N8 - Ew/17,5 N8 - 1750 39
NO-12/00 12 N11 - Ew/20 N11 - 2000 97
N12 - Ey/25 N12 - 2500 '
N13-10,5/35 10,5 Ew - 10,5/35 3500 8,2
N14-12/33 12 Em - 12/33 3300 9,7
mmm‘
LT ENSTO
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ENERGOLINIA®

UZBROJENIE SLUPA

str.

W POZNANIU N2 + N5, N7, N8, N11 = N14 39
| |
Wyk. 2 . Wyk. 1
i 4 | L. 1-tor. 2 e
| I
| ] 5 \7 °
h 6 =
P I Syt
’ = 2 -
{\\_ é@; =~ : I
e‘i’: =~
7 b >
M ¥
' Wyk. 1
| \va)ékt(i ‘ 6 L. 3-tor.
— _ e
1) Do zerdzi o $rednicy D,=173 mm Uwada:
2) Do zerdzi o $rednicy D,,=218 mm ga: i ik P
; g ; _ W przypadku braku mozliwosci doboru hakéw srubowych,
<) Do gere 2| waraunioy D, =25e mm mozna je zastgpi¢ hakami mocowanymi tasma,
4) Do zerdzi o $rednicy D,,=420 mm g
10 | Ustoj — fundament | O kpl. 1 62 + 65
9 Potgczenie uziemienia kpl. O 81
8 Uziom O kpl. O 79, 80
SO 270
7 Uchwyt narozny 20 &l szt. 1 2 3 102
SO 136
SO 99
6 Tasma stalowa COT 37 Kbl 1 105
z Klamerkami +COT36 P - -
: SOT 39 :
5} Hak wieszakowy SOT 29 szt. - - 1 104 | Wykonanie 1
M20x520 ¥ O B
. B R 1 7 1 Wyk. 2
Sruba M20x360 ' [SOT 4.7 104 7
4 > szt. 1 1
dwustronna M20x300 2 O _ - Wyk. 1
M20x280 " [SOT 4.6 104 '
3 Hak wieszakowy M20 PD 3.2 szt 1 1 2 104 Wykonan!e 2
dystansowy — 1 Wykonanie 1
2 Hak nakretkowy | M20 PD 2.2 szt. — 1 1 104
M20x480 ¥ | SOT 21.4
- M20x310 7¥| SOT 101.2
al 2)3)
: M20x320 SOT 21.2 )
1 |wieszakowy 1 040 [SOT 214 szt 1 - - 103 | Wykonamie 1
(uwaga) B
M16x320 SOT 21.216
M16x240 " [SOT 21.116
Linia Linia Linia Dobér
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. | 1-tor. 2-tor. 3-tor. otr Uwagi
llos¢ )

N
WIRIBET
&:{)ﬂ@ SA.

€NSTO
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str.
®
ENERGOLINIA SLUP ODPOROWY "
W POZNANIU 02 - 05, 07, 08, 010, O11
=
=
:— i=|:|—:bDo—D=1 IIT‘II
= 1’
| | 4
| | 02 - 12/4,3
‘ | 180° + 175°
=3 ‘ '
| |
‘ | Uwagi:
‘ | 1. Wysokos¢ h, podano dla stupa linii
i i 1-torowej przy gtebokosci zakopania
‘ | t=2,0 m. Wartosci skorygowac¢
“ | w zaleznosci od przyjetego ustoju —
‘ I fundamentu oraz ilosci torow linii,
— | : zgodnie z uzbrojeniem stupa.
] | 2. Zakres stosowania, dopuszczalne
‘ | obcigzenia i sposoby ustalania
- : : obcigzen stupow podano w tablicy 10
‘ | 3. Dtugosé L= 9 m dotyczy zerdzi
‘ | 4,3+15 kN
] L. L L
Sards Wysokosé
T Sita uzytkowa zawieszenia Uzbrojenie
Typstupa | Diugosé L | llogé shupa prze"r;’odow Supd
Typ -
m szt. daN m str.
9 02-E/4,3 02-430
or-gi (aaga 5} 03-E/6 03 - 600 6.8
04 - E/NMO0 04 - 1000
05-E/N2 05 - 1200
o0o-10,5/0 10,5 1 8,3 41,42
07 - Ey/15 07 - 1500
08 - Ew/17,5 08 - 1750
o0-12/0 12 010 - Enw/20 010 - 2000 9.8
O11-Ew25 011 - 2500
- —
WanEheE; ENSTO
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ENERGOLINIA®

UZBROJENIE SLUPA

str.

W POZNANIU 02 - 05, 07, 08, 010, O11 41
Linia 1-tor.
Uwagi: 1. W przypadku braku mozliwo$ci doboru hakéw $rubowych, poz.1,
mozna je zastapi¢ hakami mocowanymi tasma.
2. Uzbrojenie stupa dla linii 2- i 3-torowej pokazano na str. 42
12 | Ustoj — fundament [ O kpl. 1 62 + 65
11 Potgczenie uziemienia kpl. m] 81
10 Uziom O kpl. O 79, 80
vz;jc;iI;i grzewodowa sJ8.0 109
9 e o szt. |4+0|8+0|12+0O
ZacisK oagatezny przevijajacy | g o 106
izolacje
8 Uchwyt odciggowy SO szt. 2 4 3] 102
Ao _— i M20x310 DoPI-2
ruba z nakretka, podktadka >
T lkwadratowa i sprezysta M20x400 szt. - 1 1 - : !D_OI’ Dw=263
M20x350 serdzie Dw=218
. Pl-2 Do Dw=173
6 Poprzecznik PI1 szt. - 1 1 96 zerdzi Dw=218, 263 |
Tasma stalowa COT 37
5 |z Klamerkami +COT 36 kel ] - - ! s
) SOT 39
4 Hak wieszakowy SOT 29 szt = = 2 104
Hak M20 PD 2.2
3 |nakretkowy  [M16 PD 2.3 sat. | 1 2 2 104
Hak M20x130 O
2 | wieszakowy  [M16x130 O B 2 € i f =H
M20x310 SOT 101.2 B
M20x320 _ |SOT 212 103 Dw=263
Hak M20x280 0 szt. - o Dw=218
ey [Me0t0 ISOTLE I e R =
biis - LY 4 VI'TOXoZU Ul £1.£10 Dw=263
M16x270 O - Dw=218
M16x240 SOT 21.116 103 Dw=173
Linia | Linia | Linia Dobér
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. | 1-tor. | 2-tor. | 3-tor. sfr Uwagi
llo$¢ )
r -
LD ENSTO
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ENERGOLINIA®
W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA

str.

02 + 05, 07, 08, 010, O11 42

Linia 2-tor. i 3-tor.

Zestawienie materiatow — str. 41

N
WIRIBET
&:{J@ SA.

€NSTO
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m ENERGOLINIA®

SLUP KRANCOWY

str.

W POZNANIU K1+ K4, K6, K7, K11+ K14 43
=
=]
] ::[’j;lzz T:H—ED:' —_—
1’ [——
| | __5
| ’ K1-12/4,3
| |
_I . .
| ’ Uwagi:
| ’ 1. Wysokos¢ h, podano dla stupa linii
i J 1-torowej przy gtebokosci zakopania
| ’ t=2,0 m. Wartosci skorygowac
i i w zalezno$ci od przyjetego ustoju —
| ’ fundamentu oraz ilosci toréw linii,
i i zgodnie z uzbrojeniem stupa.
! ’ 2. Zakres stosowania, dopuszczalne
I I — obcigzenia i sposoby ustalania
! | obciazen stupéw podano w tablicy 11
| ’ 3. Dtugos$¢ L= 9 m dotyczy zerdzi
I ’ " 4,3+15 kN
A L L _
Zerds Wysokosé
Sita uzytkowa zawieszenia Uzbrojenie
Typ stupa Dlugosé L llogé stupa prze\.lr:odow stupa
Typ .
m szt. daN m str.
9 K1-E/4,3 K1 -430
KO-9/0 (uwaga 3) K2 -E/6 K2 - 600 6.8
K3 - E/0 K3 - 1000
K4 - ENM2 K4 - 1200
b e K6 - Ew/15 K6 - 1500 i
1 K7 - Ew17,5 K7 - 1750 44
KO-12/00 12 Ki1-Ew20 K11 - 2000 98
K12 - Ew/25 K12 - 2500 ’
K13-10,5/35 10,5 Eyv - 10,5/35 3500 8,3
K14-12/33 12 Eyv - 12/33 3300 9,8
mmw
WanEar ENSTO
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ENERGOLINIA®

UZBROJENIE SLUPA

str.

W POZNANIU K1+ K4, K6, K7, K11+ K14 44
Linia 1-tor. Linia 2-tor. i 3-tor.
5
6
12 | Ustoj — fundament O kpl. 62 + 65
11 Polaczenie uziemienia knl 1
11 | Polgczenie uziemienia kpl. 81
10 Uziom O kpl. 79, 80
9 Uchwyt dystansowy SO 79.6 szt. 3 103
<] Ostonka kotica przewodu PK99.0d szt. 12+0 110
7 Uchwyt odciggowy sod szt. 3 102
S s sk M20x550 DoPI-8
ruba z nakretkg, podkiadka _ ) Do -
6 kwadratowa i sprezystg M20x400 a2t 1 1 1-1, %
M20x350 serdzie Dw=218
. Pl-8 Do Dw=420
8 Poprzecznik Pl szt. - 1 1 96 Zerdzi Dw=218, 263
Tasma stalowa COT 37
4 |z Klamerkami +COT 36 il B B b 105
: SOT 39
3 Hak wieszakowy SOT 29 szt. — = 1 104
M20x200 SOT 21
. M16x200 | SOT 21.16 - 2 . LaFl=0
M20x310 SOT 101.2
Hak Dw=218, 263
, |wieszakowy ~|[MZXS2D_SOTZLZ | o7t | %] e
1 WVILUXZ4U oVl £1.1 1 - - ierdzi UW=1179
M16x320 SOT 21.216 Dw=218, 263
M16x240 SOT 21.116 Dw=173
Linia | Linia | Linia Dobér
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. | 1-tor. | 2-tor. | 3-tor. str Uwagi
llos¢ )

P~
WIRIBET
% }/@ SA.
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ENERGOLINIA®

USTOJE PLYTOWE UP

W POZNANIU CZESC1 70
UP1, UP7 UP2, UP6 UP 3, UP4
] |
2 3 3 | 31
bk Ald TR
'::_-_:_:_1 S* 2 i | ‘E\
S 1 1 . /‘I 5 | w
Ml " 1 | o
— il — 1 1 bad E=
g‘ \\Z St L | 2
: I g
o~ t “ R
5 | Wl
: N i N
4 Sl
- 4
3,0 4,0 6,1 | 7,85 53
2,9 3,7 575 | 74 4,95
28 | 3,45 5,35 | 6,95 4,6
2,7 3,2 50 6,5 4,3
26 | 295 4,65 | 6,1 4,0
25 | 2,75 4,35 | 57 3,7
Uwagi: Gtebokos¢ | 2,4 | 2,5 4,0 | 53 3,45
1. Obje_togcgz\e}syp[l:r:%runtowej posadowienia| 2,3 2,3 3,75 | 4,9 3,2
2. Dobér Ip.3: zerdzi 22 | 21 3,45 | 4,55 2,9
OU-1adla270< D < 350 t=t, [m] 2,1 1,9 3,15 | 4,2 2,7
OU-1dla330<D <400 2,0 1,75 2,9 3,9 2,45
OU-2 dla 360 < D <440 19 1a 27 27 21
OU-6 dla 440 < D < 500 e B e =
OU-7 dla 460 <D < 530 1.8 | 1.4 25 | 35 1.9
D - $rednica zerdzi w miejscu 1,7 1,3 2,3 3,3 1,7
mocowania 1,6 1.1 2,1 3,1 1,5
3. Objetos¢ wykopu Vyy - ustalona
przy zatozeniu 20% odchylenia Objetosé wykopu V,, [m?]
Scian bocznych od pionu.
. . ¥ 05x106x]|10x[15x]110x]| 09x
vvymiary ana wyKopu [mxm] 05 0.6 0.6 0.6 0.6 0.5
Masa ustoju [ kg 90 80 170 | 330 | 160 170
4 | Plyta stopowa 0,3x0,3m 10 1 — 1 1 — 1
OU-1a 2,1
OU-1 2,3
3 | Objemka 4-029-33b OuU-2 2,5 1 1 2 2 1 1
OU-6 2,7
Oou-7 2,8
2 | Plyta ustojowa str. 111 U-130 156 - - - 2 1 1
1 | Plyta ustojowa str. 110 -85 77 1 1 2 — — —
Masa llos¢ [szt.]
Lp. Wyszczegoélnienie jedn. [UP1]UP2]UP3[UP4]UPB] UPY
[kgl Typ ustoju
MATERIALY USTOJU
m
WHIIREBE:

&\Z(@SA

€NSTO
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® PRZYKLAD POLACZENIA str.
m ENERGLIIH LINII NAPOWIETRZNEJ 87
Z KABLEM ZIEMNYM
—~1
Stup przelotow Stup krancow
pp y ub
potgczenie
_ il uziemienia
str. 81
S = ° 4
7
AsXSn 4x00 g
Rozigcznik SZ O
dobor str. 107, 108 ] =
zamocowanie 5
str.84,85 | /Iz 2 o0 (B2
1.4
YAKY 4x0] T
YKY 4x0 9 6 |
7 S .
TN 11
A T il
YAKY 4x00
YKY 4x01 \/‘://Jr ‘
—rr « ,\' i YAKY 4x001 '
1 A =]} C;' ‘ YKY 4x0
T ’ 5 Q= : -
+ _ ——’Jr— 1 R L
8 | Opaska PER 15 | szt. 5 2 | 4 | 6 [ENSTOPOL[SHpP,N
klamerka COT36 | szt. |0,015 Z Do tasmy W
! Tasma stalowa 20x0,7 cors7 | m |o1s| 28 1 17 | 18 BN TO POl I rocow. sk 105112 m
' ’ 12 13 14 poz.4i5 st.9m
6 | Ramka do mocowania rury | FR szt. [} 3 6 9 AROT Do BE
7 14 21 stup 10,5112 m
5 | Uchwyt dystansowy SO 79.5 | szt 0,19 7 3 2 103 Sup@m
BE 110 110x90 mm
4 | Ostona rurowa BE75 | sz | O | 1 | 2 | 3 AROT %ev‘yenv'm 75x61mm
BE 50 " 50x40mm
Ogranicznik przepiec¢ E46.0| szt O i
3 | z zaciskiem przebijajacym 107 EILZZ‘::ag?poaczen'a
izolacje SE 30.0| szt O 4 8 12 wg str. 82
Zacisk odgatezny
2 przebijajgcy izolacje LD szt. U 106
SBO 4.3 Do 4x50+150 mm”
1 | Palczatka termokurczliwa SBO 4.2 | szt - 1 2 3 ENSTO POL | YAKY 4x35+70 mm
SBO 4.1 YKY 4x16+35 mm’
Masa | Linia | Linia | Linia | Producent,
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. | jedn. [ 1-tor. | 2-tor. | 3-tor. | dystrybutor, Uwagi
[kg] lloé¢ dobor str.
P~
wise ENSTO
&‘p@@ SA.
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m W POZNANIU LINII NAPOWIETRZNEJ

Z KABLEM ZIEMNYM

str.
88

POLACZENIE ZACISKAMI Z OGRANICZNIKAMI PRZEPIEC

Stup przelotowy

potgczenie

potgczenie uziemienia

uziemienia
przewodu PEN
str. 81

- wg str. 82

\YAKY 4x00"

Uwagi:

1. Ograniczniki przepig¢ SE 30.00 wyposazone sg w zacisk jednostronnie przebijajacy izolacje
do przewodow Al. Z tego powodu powyzsze rozwigzanie mozna stosowac¢ wytgcznie do kabli
o zytach aluminiowych. Przed podtgczeniem nalezy odizolowa¢ koncowki.

2. Ograniczniki przepie¢ SE 46.00 wyposazone sg w zacisk przebijajacy izolacje do przewodow
Al o przekrojach 10+95 mm? oraz Cu o przekrojach 1,5+70 mm? i umozliwiajgcy wykonanie

ndaalaziania nrrawndam n takich eamuch nroaker
CGGai¢Zienia prZewdaem C axitn saimyCn pid

zekrojach.
3. Zestawienie materiatow — str. 87

ogranicznikow przepieé

€NSTO
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4.6  StUPY OSWIETLENIA ULICZNEGO — KABLOWE

Stupy oswietleniowe do zrealizowana oswietlenia dedykowanego w pasie drogi wojewddzkiej
nalezy wykonaé¢ w technologii stupow aluminiowych anodowanych cylindryczno-stozkowo o
nastepujacych parametrach:

1. catkowitej wysokosci 6,0m

2. czes$é nadziemna 6,0m
Ksztatt stupa oraz wysiegnika przedstawiony na zataczonych do dokumentacji rysunkach
technicznych.
Stup i wysiegnik anodowany na kolorze naturalnym potwierdzony zinwestorem na bazie
wzornikow koloréw anodowania producenta.
Srednica stupa w czeéci przy gruncie minimum fi 146mm.
Stup i wysiegnik zabezpieczony technologia anodowania o minimalnej grubosci powtoki
anodowej w zakresie od 20 do 25 mikrondéw. Stup powinien posiadac¢ deklaracje wtasciwosci
uzytkowych sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta. Minimalny okres gwarancji
producenta na stup 10 lat z mozliwoscig wydtuzenia do 20 lat.
Czes¢ wkopana i dolna czesci stupa, pokryta elastomerem poliuretanowym do wysokosci 0,35m
w kolorze zblizonej do anody. Grubos¢ powtoki zabezpieczajgcej w granicach od 0,7mm do 1
mm o twardosci ok. 90%sh. Powierzchnia elastomeru malowana farbg odporng na dziatanie
promieni UV, na kolor zblizony do barwy powtoki anodowanej stupa.
Stup montowac na prefabrykowanym fundamencie B-60.

260

o6

(@)
(@)
(@)
O
O,
Vs
% < e(}o
<
0146 o
10 3
— LZ—> €

58



4.7  ZASILANIE | ZABEZPIECZENIE OPRAW

Zasilanie opraw wykona¢ przewodem Dyd 2x2,5 mm2, 450/750V za pomocg zaciskow
odgateznych przebijajgcych izolacje oraz dodatkowo przewdd prowadzi¢ w rurze karbowane;j
PVC UV 20/16. Oprawe nalezy zamontowa¢ na projektowanych stupach wykorzystujac
wysiegnik o dtugosci ok. 1,5m. Gtéwne zasilanie wykonac linig napowietrzng izolowang AsXSn
na catej dtugosci linii odcinka. Kazdg oprawe zabezpieczy¢ wktadkg topikowa szybkg gF-2A.

Dla zasilania stupow oswietleniowych przeznaczonych do doswietlenia przejscia dla pieszych,
zasilanie opraw wykona¢ przewodem YDY 2x1,5 mm2, 450/750V, dodatkowo przewdd
prowadzi¢ w rurze ostonowej karbowanej RKLF 20. Oprawy zabezpieczy¢ wktadkami szybkimi
D01 — 2A. Kazdy projektowany stup nalezy uzbroi¢ w ztgcza bezpiecznikowe TB-1. Sie¢ kablowg
YAKY przytgczang do ztgcza bezpiecznikowego, nalezy przy wprowadzaniu zabezpieczy¢ rurg
ostonowg DVR. Instalacje wykonac tak, aby cate urzadzenie odbiorcze (stup, wysiegnik i oprawe)
wykonaé w Il klasie ochronnosci.

4.8 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochrone przed dotykiem posrednim przyjmuje sie samoczynne wytgczenie zasilania
w ukfadzie sieci TN-C. Ochrone przewidziano przez zadziatanie zabezpieczern nadmiarowo-
pragdowych w przypadku uszkodzenia izolacji roboczej i pojawienia sie napiecia na czesciach
przewodzgcych dostepnych. Ochronie podlegajg metalowe korpusy opraw i stupdéw. Ochrone
przeciwporazeniowg dodatkowag zrealizowano poprzez zamontowanie zfgcz stupowych i opraw
oswietleniowych w Il klasie ochronnosci oraz wykonanie instalacji wewnatrz stupa w sposéb
rownowazny |l klasie ochronnosci tj. kabel zasilajagcy prowadzony jest w rurze ostonowe;j i
przewodem wewnatrz sfupowym prowadzonym w rurze ochronnej w sposéb uniemozliwiajacy
zniszczenie powtok kabli i przewoddw.

Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ pomiarow skutecznosci ochrony. Wyniki pomiaréow
zaprotokotowac.

Rodzaj i miejsce zabudowy uziemien, a takze wartos$¢ ich rezystancji pokazano w czesci
graficznej projektu.

4.9 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W niniejszym opracowaniu dla ochrony projektowanej instalacji elektrycznej, kabli i opraw
oSwietlenia ulicznego przed przepieciami, w tym gtéwnie wytadowaniami atmosferycznymi,
nalezy na zaznaczonych w czesci graficznej stupach zamontowaé odgromniki typu BOP-R.
Odgromniki nalezy zamocowac bezposrednio na przewodach roboczych i przewodzie
oswietleniowym oraz uziemic je poprzez potgczenie ich przytgczem uziomowym z zaciskiem
uziemiajgcym zerdz stupa. W celu uziemienia ogranicznikow przepiec nalezy na wyznaczonych
stupach, wykonac uziom powierzchniowo-pionowy z bednarki ocynkowanej FeZn. Dodatkowo
bednarke pofaczy¢ z pretem uziemiajgcym poprzez spawanie i zabezpieczy¢ miejsce spawu
przed korozjg lakierem bitumicznym. Wartos¢ rezystancji uziemienia nie powinna by¢ wieksza
niz 10Q. Miejsce zabudowy ogranicznikdéw przepiec¢ oraz uziomow pokazano w czesci graficznej
oraz w tabeli montazowe;.

Dodatkowo w szafie oswietleniowej projektuje sie ogranicznik przepie¢ typ 1+2 zgodnie ze
schematem ideowym zasilania, na ktérym pokazano rozmieszczenie aparatury faczeniowej oraz
sterowniczej.
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5 OBLICZENIA TECHNICZNE

5.1 BILANS MocY

Ponizej przedstawiano bilans nowo zaprojektowanego oswietlenia.

T Moc llosé Suma Suma
Obwod P Oprawy mocy mocy
Oprawy [szt]

[w] (W] [kw]

1 Typ 1 78 5 390 0,39

5 Typ 1 78 13 1014 1,198

Typ 2 46 4 184
2 Typ 1 78 1 78 0,078
5.2 DOBOR ZABEZPIECZEN
Us Ib 1,25 1b In
Obwdd | Moc[W]| cosa

\ [A] [A] [A]
1 390 0,9 230 1,88 2,36 4
2 1014 0,9 230 4,90 6,12 10
3 184 0,9 230 0,89 1,11 4

Zabezpieczenia obwodowe zostaty dobrane zgodnie z kolumng In — wktadki szybkie o
charakterystyce gF.

5.3 DOBOR PRZEWODOW

Przewody zostaty dobrane na podstawie zaleznosci:

kz " In
I, >——
1,45

Ib 1,251 | lzobi | Przekréj | Warunek

n z

Obwadd ’ k2 k Typ kabla| llosc zyt
wo [A] [A] [A] (k2 [a] | YPePla TOSeHVL i abla | Ie<In<lz
In)/1,45

1 1,88 2,36 4 1,60 4,41 80 AsXsn 4 25 Spetniony
1 4,90 6,12 10 1,60 11,03 80 AsXsn 4 25 Spetniony
1 0,89 1,11 4 1,60 4,41 62 YAKY 4 16 Spetniony
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5.4  SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWE)

Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej zostata wykonana
oswietlenia ulicznego.

w projekcie istniejgcego

Obwdd 1
Elementy obwodu R X L Rz Xz Z Iz Iw
parowee®  lia/milia/kmi| tkml | 0/km] | 10/kml[i0/kmi] (Al | (Al
Trafo - 63kVA 0,0532 | 0,1142
PGE-YAKXS 4x120 | 0,238 0,08 | 0,025 | 0,0119 0,004
YAKY 4x35 0,868 0,08 | 0,042 ]0,072912|0,00672 In[A] 4
YAKY 4x25 1,2 0,08 |0,0175] 0,042 0,0028
AsXsn 4x25 1,2 0,24 | 0,168 | 0,4032 |0,08064
SUMA 0,19 0,583 0,208 0,619| 12
Obwadd 2
Elementy obwodu R X L Rz Xz Z Iz lw
zwarciowego |[[Q/km]|[Q/km]| [km] | [Q/km] | [Q/km]|[Q/km]| [A] | [A]
Trafo - 63kVA 0,0532 | 0,1142
PGE-YAKXS 4x120 | 0,238 0,08 | 0,025 | 0,0119 0,004
YAKY 4x35 0,868 0,08 | 0,042 ]0,072912|0,00672 In[A] 10
YAKY 4x25 1,2 0,08 [0,0175| 0,042 0,0028
AsXsn 4x25 1,2 0,24 ]0,5635| 1,3524 |0,27048
SUMA 0,58 1,532 0,398 1,583| 28
Obwadd 3
Elementy obwodu R X L Rz Xz Z Iz lw
zwarciowego |[[Q/km]|[Q/km]| [km] | [Q/km] | [Q/km]|[Q/km]| [A] | [A]
Trafo - 63kVA 0,0532 | 0,1142
PGE-YAKXS 4x120 | 0,238 0,08 | 0,025 | 0,0119 0,004 In[A] 4
YAKY 4x35 0,868 0,08 | 0,042 | 0,072912|0,00672
YAKY 4x16 1,2 0,08 | 0,019 | 0,0456 |0,00304
SUMA 0,02 0,184 0,128 0, 224| 28
5.5  OBLICZENIE SPADKOW NAPIECIA
Do obliczen zastosowano zaleznos¢:
2-P-1-100
AUy, = —v-S 2
7 J
AUy, < 4%
Obwéd L S przew. v Pf AU%
[m] | [mm2] (kW] (%]
1 227,5 25 35 | 0,39 0,38
2 623 25 35 | 1,198| 3,22
3 61 25 35 0,078 0,02
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5.6  UWAGI KONCOWE

Catos¢ robdét nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz obowigzujgcymi normami,
przepisami budowy i bhp oraz instrukcjami. Wszystkie roboty ziemne wykonywaé recznie
z zachowaniem  ostroznosci. Roboty ziemne w poblizu istniejgcych kabli elektroenergetycznych
wykonywac przy wytgczonym napieciu. terminie przystgpienia do wykonywania robdt powiadomic
wszystkich uzytkownikéw (wtascicieli) obcych sieci i urzadzen znajdujgcych sie w zasiegu prowadzonych
robot i z nimi zlokalizowa¢ w terenie ich potozenie, uzgodni¢ warunki prowadzenia robét oraz nadzér
nad ich przebiegiem. Po zakonczeniu robdt, przed zgtoszeniem do odbioru koncowego, nalezy wykonadé
pomiary po montazowe oraz przeprowadzi¢ préby montazowe. Przed przystgpieniem do eksploatacji
stacji nalezy wyposazy¢ jg w odpowiedni sprzet ochronny.

Prace nalezy powierzy¢ firmie majacej odpowiednie uprawnienia w zakresie wykonawstwa i
doswiadczenie w wykonywaniu prac elektroenergetycznych. Przed zasypaniem kabla, nalezy wykonac
powykonawczg inwentaryzacjg geodezyjng przez uprawnionego geodete. Prace wykonaé zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi i zasadami wiedzy technicznej. Niniejszy opis
stanowi integralng czes¢ projektu, warunki techniczne zasilania wazne sg tylko wraz z pozwoleniem na
budowe, instalacje przekaza¢ do eksploatacji o ile budowa i wyniki pomiaréw spetniajg wymogi PBUE
wyd. Il Warszawa 1988r. oraz rozporzgdzenia Ministra Przemystu nr 473 z dnia 08.10.1990r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej (Dz.U. nr81 z dnia 26.11.1990r.). Zrealizowane uziemienie winno spetniac
szczegblnie normy w zakresie ochrony przeciwporazeniowej — nalezy wykonaé pomiary uziemienia i
przedstawic je gestorowi sieci w celu ostatecznego odbioru obiektu w zakresie bezpieczenstwa ochrony
przeciwporazeniowe;j.
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6 ZESTAWIENIE — MATERIALOWO-MONTAZOWE
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6.1 ZESTAWIENIE MATERIALtOWE — CZESC NAPOWIETRZNA

Typ Zerdzi:

L.p. Element Typ JM [ llos¢

1 Zerdz strunobetonowa wirowana E-10.5/10 szt. 1
2  Zerdz strunobetonowa wirowana E-10.5/4.3 szt. 5
3  Zerdz strunobetonowa wirowana E-10.5/6 szt. 3
3.1 Zerdz strunobetonowa wirowana E-10.5/2,5 szt. 10
Rodzaje przewodow:

L.p. Element Typ JM | llosé
4 Przewdd AsXSn 4x25mm2 m. 838
Ustoje:

L.p. Element Typ JM | llosé
5 Objemka Oou-1 szt. 38
6 Ptyta stopowa 0.5 x 0.5m szt. 19
7 Plyta ustojowa U-85 szt. 38
Uzbrojenie:

L.p. Element Typ JM | llosé
8 Hak nakretkowy PD 2.2 szt. 2
9 Hak wieszakowy SOT 101.2 szt. 3
10 Hak wieszakowy SOT 21.16 szt. 2
11 Hak wieszakowy SOT 21.2 szt. 2
12 Hak wieszakowy SOT 21.216 szt. 14
13 Ostonka konca przewodu PK 99.025 szt. 20
14 Poprzecznik PI-1 szt. 1
15 Sruba z nakretka, podktadkg kwadratowg i sprezystg M20x350 szt. 1
16 Uchwyt dystansowy SO 79.6 szt. 5
17 Uchwyt narozny SO 136 szt. 1
18 Uchwyt narozny SO 270 szt. 3
19 Uchwyt odciagowy SO 2748 szt. 9
20 Uchwyt przelotowy SO 270 szt. 10
21 Zacisk odgatezny przebijajgcy izolacje SLIW54 szt. 8
Typ uziomu:

L.p. Element Typ JM [ llos¢
22 Bednarka stalowa-oc. 25x4mm m. 99
23 Klamerka COT 36 szt. 48
24 Pret uziomu fi 14.2mm, dt.9 szt. 6
25 Przewdd izolowany dt. 1m AsXSn 1x25mm2 szt. 3
26 Sruba oc. z nakretka, podktadka okragtg i sprezysta M10x25 szt. 12
27 Ta$ma stalowa, 2x1, 20x0.7 COT 37 m. 48
28 Zacisk uziomowy ZUS 30 szt. 7
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Ochrona przepieciowa:

L.p. Element Typ JM | llosé
30 Ogranicznik przepie¢ SE45.350Bz-5 szt. 6
31 Ogranicznik przepie¢ SE46.350Bz-5 szt. 12
32 Opaska PER 15 szt. 12
33 Przewdd AsXSn 35mm2 m. 18
34 Zacisk uziomowy ZUS 30 szt. 6
Oswietlenie uliczne:

L.p. Element Typ JM [ llos¢
35 Konstrukcja mocujgca wysiegnik oprawy KWO-2 szt. 38
36 Objemka ow-2 szt. 38
37 Opaska PER 15 szt. 38
38 Oprawa bezpiecznikowa SV 29.25523 szt. 19
39 Przewdd izolowany ALYd 16mm2 m. 19
40 Przewdd izolowany DYd 2.5mm2 m. 57
41 Rura karbowana PVC UV 20/16 m. 57
42 Typ oprawy: Projektowana oprawa zgodnie z opisem projektu szt. 19
43 Wktadka topikowa gF-2A szt. 19
44 Wysiegnik oprawy o$wietlenia ulicznego L=1,5m - kat:5st. szt. 19
45 Zacisk odgatezny przebijajgcy izolacje SLIW54 szt. 19
46 Zacisk tulejowy ZUP-5 szt. 19
Pofgczenie linii z kablem ziemnym:

L.p. Element Typ JM [ llos¢
47 Glowica kablowa 0.6/1kV STKO1B szt. 4
48 Klamerka COT 36 szt. 21
49 Kolanko FA50 szt. 4
50 Opaska PER 15 szt. 2
51 Ostona rurowa BE 50 szt. 4
52 Ta$ma stalowa, 2x1, 20x0.7 COT 37 m. 49
53 Uchwyt dystansowy SO 79.5 szt. 28
54 Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIP 12.127 szt. 16
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6.2  ZESTAWIENIE MATERIAtOWE — CZESC KABLOWA

L.P.|Nazwa llos¢ Sl
1. |Wykop 162,2 m
2. |Kabel YAKY 4x35 52,0 m
3. |Kabel YAKY 4x25 35,0 m
4. |Kabel YAKY 4x16 99,0 m
5. |Tasma koloru niebieskiego 186,0 m
6. |[Rura DVR 50 - wprowadzenie kabla do stupa 12,0 m
7. |Rura ostonowa SRS 75 - przecisk 31,5 m
8. |Oprawa oswietlenia drogowego O-2 przejscie 4 szt
9. |Stup oswietlenia drogowego - kablowy h-6m 4 szt
10. |Fundament B-60 4 szt

11. | Tabliczka bezpiecznikowa TB-1 4 szt.

12. |Wktadka bezpiecznikowa DO - 2A 4 szt

13. |Piasek na podsypke 17,3 m3

14. |Opaski kablowe 19 szt

15. [Przewdd YDY 4x1,5mm?2 24,0 m

16. |Rura ostonowa RKLF 20 w stupie przewody 24,0 m

17. |Szafa oswietleniowa zgodnie z projektem 1,0 kpl.
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1. Obudowa rozdzielnic wykonana z blachy aluminiowej/stalowej grubosci
1-2 mm ( aluminium). 0,5-2 mm (stal) laczona poprzez spawanie.

2. Ilklasa ochronnosci osiggnigta poprzez catkowite dwustronne (wewnetrzne i zewngirzne)
pokrycie materialem izolacyjnym w trwaly i nierozerwalny sposéb z aluminiowym/stalowym rdzeniem.
Bez koniecznosci pokrywania dodatkowymi lakierami.

Spelnione normy:

PN-EN 61438-1:2011, PN-EN 61439-5:2011, PN-EN 50274:2004, PN-EN 62208:2006,

ZAKRES
PGE DYSTRYBUCJA S.A.
WG. ODREBNEGO
OPRACOWANIA

3f

|

Zgodnie z warunkami
przytaczeniowymi:

Nr: 20-G4/WP/03815
Ztacze pomiarowe PGE
Granica stron

fm————— e

PN-E 05163, PN-EN 60695-11-10:2014 potwierdzone certyfikatami zgodnosci z normg wystawione przez
jednostke akredytowang przy PCA, wykonane peine badania z wynikiem Pozytywnym potwierdzone raportami, PN-EN

1SO 14040:2009, PN-EN ISO 14044:2009 potwierdzone certyfikatem Srodowiskowym.

Obudowa odporna na oddziatywanie $rodowiska, w szczegélnoci na promieniowanie UV ( wskaznik 0)
oraz kwasne deszcze, wysokie temperatury i Zar wykonane zgodnie z norma na badania starzenione

PN-EN 61438-1:2011

PARAMETRY TECHNICZNE

Prad znamionowy:

160A

Prad zn. zwar. krétkotrwaly/szczytowy

Klasa ochronnosci izolacji:

: . 20 kA/40 kA
Czestotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz wytrzymywany szyn giwnych: Stopieni ochrony obudowy zestawu: IP44
Znamicnowe napigcie izolacji: 500V Napiecie znamionowe udarowe 8KV Stopien ochrony obudowy zestawu K10
Znamionowe napigcie fgczeniowe: 400/230 V Wytrzymywane: przed uderzeniami mechanicznymi:
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Zasilanie SOU

PEN

LgY 1x16mm?
LgY 1x16mm?
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L _YAKY 4x25mm2

[Lz35] [Lz35] [Lz35]
Rs100
Y mdks. maks. maks.
| 5x35mm2 5x35mm2 5x35mm2
! [ [ |
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! | | |
! | | |
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-32.0m- 1 | | |
| | |
| | LYAKY&bm2 __ _-s0m-_
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| |
| |
! LYAKY 4i25mm2_- 1.5 m -
|
|

0dg 0,5kV/5KA

Odg 0,5kV/5kA

AsXSn 4x25mm2

AsXSn 4x25mm2

AsXSn 4x25mm2

AsXSn 4x25mm2

AsXSn 4x25mm2
20.0 m

AsXSn 4x25mm2

43.0m

AsXSn 4x25mm2

44.5m

AsXSn 4x25mm2

46.0m

AsXSn 4x25mm2

@
AsXSn 4x25mm2

Uwaga:

1. Jako tabliczki bezpiecznikowe w stupach oéwietleniowych zasilanych linig
kablowg nalezy zastosowac tabliczki bezpiecznikowe TB-1 wraz z szybkimi
wktadkami bezpiecznikowe typu: D01 2A

2. Ze wzgledu na gesto infrastrutkure techinczg wykopy prowadzié recznie
3. Na catej diugosci projektowanego kabla uloZzyé rure ostonowg DVR 50

-43.5 m - - dlugos¢ wykopu
(48.5m) - dtugos¢ kabla

AsXSn 4x25mm2 - typ linii napowietrznej

445 m - diugosé przewodu
6/2 112
010,5/4,3 P 10,5/2,5

@ @
AsXSn 4x25mm2 AsXSn 4x25mm2

Zasilanie oprawy dla supa kablowego

=

Oprawa w Il K. ochronnosci

YDY 2x1.5mm2

w RKLF20

TB1-D01-2A

@
AsXSn 4x25mm2

v
AsXSn 4x25mm2

102
010,5/4,3

$

Zasilanie oprawy dla slupa napowietrznego

Oprawa w Il kl. ochronnosci

= Dyd 2x2,5mm2 w rurze

karbowanej PVC UV 20/16

Adres inwestycji:

Makowiec Duzy, gm. Dobre

Jednostka projektowa:

Inwestor:

SZOKA PROJEKT Mateusz Szoka
UL.Insurekcyjna 6/31
07-410 Ostroteka

Urzad Gminy Dobre
ul. Kosciuszki 1

05-307 Dobre

Branza elektroenergetyczna

Projektant:

mgr inZ. Mateusz Szoka

upr. do proj ia bez iczari w spec.
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji | urzadzer al. nr awid:

MAZ/0213/PBE/18

S v @
AsXSn 4x25mm2 AsXSn 4x25mm2 AsXSn 4x25mm2

40.0m

43.5m

44.5m

7/ 425m 435m

40.0m

0dg 0,5kV/SkA
Rus10Q

YAKY 4x16mm2

L3
AsX
|

§

Sprawdzajacy:

mgr inz. Radostaw Kaczmarek

Upr. do proj ia bez iczai w spec.
Instalacy]ne] w zakresle slecl, Instalac]l [ urzadzef el. nr ewid:

POM/0217/POOCE/08

Nazwa zadania:

Przebudowa drogi w zakresie budowy sieci
elektroenergetycznej 0,4kV oswietlenia ulicznego
drogi wojewddzkiej w m. Makéwiec Duzy gm. Dobre

Nazwa rysunku:

Schemat ideowy zasilania

Rewizja: | Stadium:

Data opracowania:| Skala:

Nr rysunku:

11.2020 -
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8 ZALACZNIKI

8.1 WARUNKI PRZYtACZENIOWE PGE

WP-1

/-1,,\ (wz01.10.2019)
Mirisk Mazowiecki, 01-07-2020 r.

~GE 20-G4/5/03815.

- Zatacznik nr 1 do umowy nr 20-G4/UP/03815 o przytaczenie do sieci.
PGE Dystrybucja S.A.
Gmina Dobre
Dobre

05-307 Dobre

Warunki przytaczenia nr 20-G4/WP/03815 dla Podmiotu V grupy przytaczeniowej
do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 0,4 kV

Nazwa obiektu przytaczanego do sieci: budowa sieci o$wietlenia ulicznego
Lokalizacja: gmina Dobre, miejscowo$¢ Makéwiec Duzy, nr dz. 304

Na podstawie rozporzqdzenia Ministra Gospodarki zdnia 04 maja 2007r. w sprawie szczegétowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. nr 93 z 2007r. poz. 623 z pézn. zm.), w odpowiedzi na wniosek
z dnia 02-06-2020, okresla sie nastepujqce warunki przytqczenia:

1 Miejsce przytaczenia: stacja trafo. Stacja zasilajaca 05-0845 MAKOWIEC DUZY.

2 Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednoczesnie miejsce rozgraniczenia wtasnosci sieci

dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. iinstalacji Podmiotu Przytaczanego: zaciski na listwie zaciskowej za uktadem

pomiarowo-rozliczeniowym w kierunku instalacji odbiorcy.

Moc przytaczeniowa: 6,00 kW — zasilanie podstawowe.

Rodzaj przytacza: kablowe.

5 Zakres niezbednych zmian w sieci zwigzanych z przytgczeniem:
5.1 Dostosowa¢ stacje transformatorowa do zwigkszonego obcigzenia [transformator, pion, uktad pomiarowym
rozdzielnica] - uzgodni¢ z Wydziatem Utrzymania Sieci Mirisk Maz.
5.2 Wykonanie przytacza: kablowe YAKXS 4x120 mm2 - oddzielny obwéd ze stacji transformatorowej wg pkt. 1.,
ze zfaczem przelotowo-rozgateZnym, wyposazonym w roztaczniki bezpiecznikowe izolacyjne listwowe.
5.3 Zaleca sig¢ zaprojektowanie ztacza typu ZK-3+SL-1 (z nadbudowq na jeden uktad pomiarowy) z projektowana
lokalizacja w granicy dziatki z dostgpem od strony drogi dojazdowej.

6 Wymagania w zakresie budowy instalacji odbiorcy:
6.1 Od ztacza pomiarowego do miejsca odbioru wybudowa¢ wewnetrzng linie zasilajaca spetniajagca wymogi
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 poz. 690) z pdzniejszymi zmianami.

7 Miejsce zainstalowania ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego: ztacze kablowo-pomiarowe nN w linii
ogrodzenia/granicy dziatki.

8 Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:
8.1 zastosowac bezposredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napigciu 0,4 kV z licznikiem 3-fazowym energii
elektrycznej zapewniajgcym jednokierunkowy pomiar energii czynnej i dwukierunkowy pomiar energii biernej z
rejestracja profili obcigzenia.
8.2 uktad pomiarowo-rozliczeniowy winien spetnia¢ wymagania techniczne dla uktadow i systemdéw pomiarowych w
szczeg6lnosci wymagania dla kategorii C2 okreslone w ,Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” (IRiESD)
obowiazujacej w PGE Dystrybucja S.A. oraz ,Wytycznych do budowy systeméw elektroenergetycznych w PGE
Dystrybucja S.A.”

9 Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia gtéwnego:
9.1 wytacznik nadmiarowo-pradowy o wartosci pradu znamionowego 6 [A], przedlicznikowy, w obudowie
przystosowanej do plombowania, w szafce licznikowej.

10 Jako system dodatkowej ochrony od porazen przyjaé samoczynne wyfaczanie zasilania w czasie okreslonym
w obowigzujacych normach. Uktad pracy sieci zasilajacej 0,4 kV: TN-C

11 Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie moze by¢ wigkszy niz tg ¢ = 0,4.

12 Poziom zmiennosci parametréw technicznych energii elektrycznej w sieci miesci sie w granicach przywotanego wyzej
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki.

13 Instalacje i urzadzenia elektryczne nalezgce do Odbiorcy powinny zapewnia¢ bezpieczenstwo uzytkowania, a przede
wszystkim ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym oraz ochrone przed przepieciami taczeniowymi
i atmosferycznymi wystepujacymi w sieci energetycznej, powstaniem pozaru, wybuchem i innymi szkodami. Wszelkie
prace powinny wykona¢ osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robét
elektrycznych.

14 Informacje dodatkowe:
14.1 warunki przytaczenia sg wazne 2 lata od daty ich doreczenia,

W
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14.2 realizacja inwestycji zwigzanych z przytaczaniem obiektu Wnioskodawcy bedzie dokonywana na zasadach
okreslonych w umowie o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej. Realizacja warunkéw przytgczenia (w tym rozpoczecie
prac projektowych) wymaga podpisania w okresie waznosci warunkéw przytaczenia umowy o przytaczenie.

Uwagi dodatkowe:

15.1 PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac, wynikajacych ze zmian stanu sieci
i jej konfiguracji lub utrudniert w budowie urzadzen.

15.2 Zmiany wptywajgce na zwigkszenie optaty za przylgczenie wymagajg akceptacji Podmiotu Przytgczanego oraz
zmiany umowy o przyfaczenie.

15.3 Koncepcje i projekt uzgodni¢ w RE Mifisk Mazowiecki.

Warunki przytaczenia zatwierdzit.
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9 OBLICZENIA FOTOMETRYCZNE

Makowiec Duzy
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Makowiec Duzy 09.04.2020 D | Q |
Makowiec Duzy / Tres¢ u x

Tres¢

Makowiec Duzy
SYT1: Alternatywa 1
WK (PIATTOWEBTIIE, creervenssrn sensmsesimessinenmins 5752555ns e REs GEARS eSS L7 s RS AR U S T AR RT3 A A RO T A ST AR oA R SRR AR S A e R G ARTE0 3
SYT1: Alternatywa 1/ Jezdnia 1 (M5)
Podsumowanie wynikf’)w

Tabela....
o] 4 L= ST TR OSSO PSP PP U RSO UPRPRPTORROTN
SYT1: Alternatywa 1/ Chodnik 1 (P3)
Podsumowanie wynikéw.
Tabela....
Izolinie
SYT2: Alternatywa 3
A a1 o] =T o= g T TP TSP TSP SOPRRPIN 13
SYT2: Alternatywa 3 / Jezdnia 1 (M5)

Tabela....

Izolinie...
SYT2: Alternatywa 3 / Chodnik 1 (P3)
Podsumowanie wynikéw..
Tabela
Izolinie

DIALux Strona 2
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Makowiec Duzy 09.04.2020 | Q |
SYT1: Alternatywa 1 / Wyniki planowania u x

SYT1 do EN 13201:2015

Jezdnia 1 (M5), 315.00 m? € =
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070
I
7,00m !
() \
=D |
N I
- - |
L v
Chodnik 1 (P3), 90.00 m? 200m ‘
45,00 m @
Lampa: 1x24 LEDs 1000mA NW
740
. ) Strumien $wietiny (oprawa): 8797.61 Im
Wyniki dla pél oceny o .
Wspotczynnik konserwacii: 0.80 Strumien $wietlny (lampa): 10378.00 Im
P— Godziny pracy
2 "'aL (M5) - IR — 4000 h: 100.0 %, 78.0 W
m (o] o, "
[cdim? 2035  20.40 <15 2030 Wikm: 17160
2 0.50 Rozmieszczenie: z jednej strony na dole
v 0.60 v 0.44 v 0.50 v 14 v 0.65 Odstep stupa: 45.000 m
Chodnik 1 (P3) Nachylenie wysiegnika (3): 5.0°
m Dlugo$¢ wysiegnika (4): 1.500 m
27.50 21.50 Wysoko$¢ punktu $wietlnego (1): 8.000 m
s11.25 Nawis punktu $wietinego (2): -0.400 m

v oM V17

Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej

Wskaznik gestosci mocy (Dp) 0.020 W/Ixm? ULR: 0.00

Gesto$¢ zuzycia energii ULOR: 0.00

Rozmieszczenie: 24 LEDs 1000mA NW 0.8 kWh/m? rok Wartosci maksymalne mocy o$wietleniowej

740 /408502 (312.0 kWh/rok) przy 70° i powyzej: 443 cd/Kim *
przy 80° i powyzej: 222 cd/klm *
przy 90° i powyzej: 1.89 cd/klm *
Klasa natezenia o$wietlenia: /

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowg
przy zainstalowanym i gotowym do uzytku oswietleniu.

* Warto$ci natezenia $wiatta w [cd/klm] do obliczania klasy
natgzenia $wiatta odnoszg sie do strumienia $wietinego lampy,
zgodnie z EN 13201:2015.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu o$lepiania D.0

DIALux Strona 3
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Makowiec Duzy 09.04.2020 D | Q |
SYT1: Alternatywa 1/ Jezdnia 1 (M5) / Podsumowanie wynikow u x
Jezdnia 1 (M5)
Wspotczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 15 x 6 Punkty
Lm Uo ul Tl [%] EIR
[cd/m?] 20.35 20.40 <15 20.30
20.50
v 0.60 v 0.44 v 0.50 v 14 v 0.65
Przynalezni obserwatorzy (2):
Obserwator  Pozycja [m] Lm Uo ul TI [%]
[cd/m?] 20.35 20.40 <15
20.50
Obserwator 1 (-60.000, 3.750, 1.500) 0.60 0.44 0.50 14
Obserwator 2 (-60.000, 7.250, 1.500) 0.66 0.44 0.58 10

DIALux
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Makowiec Duzy 09.04.2020 D | Q |
SYT1: Alternatywa 1/ Jezdnia 1 (M5) / Tabela u x

Jezdnia 1 (M5)

Poziome natezenie oswietlenia [Ix]

8.417 139 121 950 7.05 523 401 333 314 333 401 523 705 950 121 139
7.250 169 142 107 7.65 544 405 333 309 3.33 405 544 765 107 142 169
6.083 202 163 11.8 801 548 4.00 324 301 324 400 548 801 11.8 163 202
4917 236 182 125 821 544 383 310 287 310 388 544 821 125 182 236
3.750 26.1 194 128 811 524 366 291 268 291 366 524 811 128 194 26.1
2,583 27.0 194 125 771 490 337 265 244 265 337 490 771 125 194 27.0
m 1500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500 43.500

Siatka: 15 x 6 Punkty

Em[lx] Emin[lx] Emax|[lx] g1 g2
9.46 2.44 27.0 0.258 0.090
DIALux Strona 5
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Makowiec Duzy 09.04.2020 D | Q |
SYT1: Alternatywa 1/ Jezdnia 1 (M5) / Tabela u x

Obserwator 1

Luminacja przy nowej lampie [cd/m?]

8.417 054 048 044 039 035 033 033 035 041 047 051 054 054 054 055
7.250 0.65 0.56 049 043 039 037 037 041 048 054 060 066 069 069 068
6.083 0.78 066 055 048 042 043 045 050 056 066 072 085 087 085 084
4917 091 075 061 056 052 055 059 065 072 085 096 105 106 1.07 0.99
3.750 1.04 085 071 067 065 069 077 089 102 112 123 130 125 125 114
2583 1.10 091 078 076 078 085 098 112 126 137 145 152 146 134 1.24
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500 43.500

Siatka: 15 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m?] Lmax[cd/m? g1 g2
0.75 0.33 1.52 0.436 0.216

DIALux Strona 6
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Makowiec Duzy 09.04.2020 D | Q |
SYT1: Alternatywa 1/ Jezdnia 1 (M5) / Tabela u x

Obserwator 2

Luminacja przy nowej lampie [cd/m?]

8.417 055 049 046 042 038 037 036 039 044 051 054 058 057 057 057
7.250 0.69 061 054 048 043 043 045 047 053 060 065 073 074 072 071
6.083 0.83 073 062 058 053 055 057 060 067 076 083 093 093 089 087
4917 1.00 087 075 071 067 069 077 085 092 098 110 115 113 114 1.05
3.750 1.11 097 084 083 085 092 103 113 123 133 138 142 134 131 119
2583 1.03 0.83 070 070 074 083 098 115 129 142 151 154 148 134 1.23
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500 43.500

Siatka: 15 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m?] Lmax[cd/m? g1 g2
0.83 0.36 1.54 0.440 0.235

DIALux Strona 7
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Makowiec Duzy 09.04.2020 D | Q |
SYT1: Alternatywa 1/ Jezdnia 1 (M5) / Izolinie u x

Jezdnia 1 (M5)

Wspotczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 15 x 6 Punkty

Lm Uo U TI%] EIR

[cdim3 2035  20.40 <15 2030
20.50

060 v044 050 v14 v 065

Poziome natezenie oswietlenia

woom

Obserwator 1

Luminacja przy nowej lampie

700m

200m

soom

DIALux Strona 8
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Makowiec Duzy 09.04.2020 D | Q |
SYT1: Alternatywa 1/ Jezdnia 1 (M5) / Izolinie u x

Obserwator 2

Luminacja przy nowej lampie

g L

700m

- 102 grg— — <

200m

DIALux Strona 9
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Makowiec Duzy 09.04.2020 D | Q |
SYT1: Alternatywa 1/ Chodnik 1 (P3) / Podsumowanie wynikéw u x

Chodnik 1 (P3)

Wspotczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 15 x 3 Punkty

Em [Ix] Emin [Ix]
27.50 21.50
<11.25

v 9.4 v 1.7

DIALux Strona 10
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Makowiec Duzy 09.04.2020 D | Q |
SYT1: Alternatywa 1/ Chodnik 1 (P3) / Tabela u x

Chodnik 1 (P3)

Poziome natezenie oswietlenia [Ix]

1.667 271 188 11.8 7.16 447 3.03 234 216 234 303 447 716 118 188 274
1.000 258 17.7 109 659 409 276 211 1.94 211 276 409 659 109 177 258
0.333 240 163 994 593 364 244 187 171 1.87 244 364 593 994 163 24.0
m  1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500 43.500

Siatka: 15 x 3 Punkty

Em|[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
9.41 1.71 271 0.182 0.063
DIALux Strona 11
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Makowiec Duzy 09.04.2020 D | Q |
SYT1: Alternatywa 1/ Chodnik 1 (P3) / Izolinie u x

Chodnik 1 (P3)

Wspotczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 15 x 3 Punkty

Em [Ix] Emin [Ix]
27.50 21.50
<11.25

v 9.4 v 1.7

Poziome natezenie oswietlenia

700m

=

[1262116748.95.5 (3.0 B.0 B3EINII 21|~

woom

DIALux Strona 12
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Makowiec Duzy 09.04.2020

SYT2: Alternatywa 3 / Wyniki planowania

DIALux

SYT2 do EN 13201:2015

Jezdnia 1 (M5), 450.00 m?
5 Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070
10,00 m
=
[ |
Chodnik 1 (P3), 90.00 m? 200m
45,00 m
Wyniki dla pél oceny
Wspotczynnik konserwacji: 0.80
Jezdnia 1 (M5)
Lm Uo ul T [%] EIR
[cd/m?] 20.35 2 0.40 <15 20.30
20.50
v 0.51 v 0.38 v 0.49 v 15 v 0.38
Chodnik 1 (P3)
Em [Ix] Emin [Ix]
27.50 21.50
<£11.25
v 9.41 v1.7
Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej
Wskaznik gestosci mocy (Dp) 0.017 W/Ixm?

Gestos¢ zuzycia energii

Rozmieszczenie: 5103 /24 LEDs 1000mA NW
740 /408502 (312.0 kWh/rok)

0.6 kWh/m? rok

740/ 408502

(1

@3)

24 LEDs 1000mA NW

@

Lampa:

Strumien $wietiny (oprawa):
Strumien $wietlny (lampa):
Godziny pracy

4000 h:

Wikm:

Rozmieszczenie:

Odstep stupa:

Nachylenie wysiegnika (3):
Dlugo$¢ wysiegnika (4):

@

Wysoko$¢ punktu $wietlnego (1):

Nawis punktu $wietinego (2):

ULR:
ULOR:

1x24 LEDs 1000mA NW
740

8797.61Im
10378.00 Im

100.0 %, 78.0 W
1716.0

z jednej strony na dole
45.000 m

5.0°

1.500 m

8.000 m

-0.400 m

0.00
0.00

Wartosci maksymalne mocy o$wietleniowej

przy 70° i powyzej:
przy 80° i powyzej:
przy 90° i powyzej:
Klasa natezenia o$wietlenia:

443 cd/klm *
222 cd/klm *
1.89 cd/klm *
/

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng linig pionowg
przy zainstalowanym i gotowym do uzytku oswietleniu.

* Warto$ci natezenia $wiatta w [cd/klm] do obliczania klasy
natgzenia $wiatta odnoszg sie do strumienia $wietinego lampy,

zgodnie z EN 13201:2015.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu o$lepiania D.0

DIALux
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Makowiec Duzy 09.04.2020 D | Q |
SYT2: Alternatywa 3 / Jezdnia 1 (M5) / Podsumowanie wynikow u x
Jezdnia 1 (M5)
Wspotczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 15 x 6 Punkty
Lm Uo ul Tl [%] EIR
[cd/m?] 20.35 20.40 <15 20.30
20.50
v 0.51 v 0.38 v 0.49 v 15 v 0.38
Przynalezni obserwatorzy (2):
Obserwator  Pozycja [m] Lm Uo ul TI [%]
[cd/m?] 20.35 20.40 <15
20.50
Obserwator 1 (-60.000, 4.500, 1.500) 0.51 0.40 0.49 15
Obserwator 2 (-60.000, 9.500, 1.500) 0.57 0.38 0.69 7

DIALux
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Makowiec Duzy 09.04.2020 D | Q |
SYT2: Alternatywa 3 / Jezdnia 1 (M5) / Tabela u x

Jezdnia 1 (M5)

Poziome natezenie oswietlenia [Ix]

11167 7.92 722 611 503 4.09 339 3.00 28 3.00 339 409 503 611 722 792
9.500 11.5 10.2 8.16 6.33 4.85 384 328 307 328 384 485 633 816 102 115
7.833 154 131 102 7.36 534 404 334 312 334 404 534 736 102 131 154
6.167 20.0 161 11.7 7.99 548 401 325 302 325 401 548 799 117 161 200
4500 246 188 126 820 539 380 304 281 3.04 380 539 820 126 188 246
2833 27.0 195 126 7.83 499 344 271 250 271 344 499 783 126 195 27.0
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500 43.500

Siatka: 15 x 6 Punkty

Em[lx] Emin[lx] Emax|[lx] g1 g2
8.34 2.50 27.0 0.300 0.093
DIALux Strona 15
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Makowiec Duzy 09.04.2020 D | Q |
SYT2: Alternatywa 3 / Jezdnia 1 (M5) / Tabela u x

Obserwator 1

Luminacja przy nowej lampie [cd/m?]

11.167 0.31 0.32 031 028 027 026 026 026 029 031 033 034 036 033 031
9.500 044 042 039 035 032 031 030 031 037 041 044 045 046 045 044
7.833 0.60 052 047 042 037 035 036 039 044 051 056 061 062 061 062
6.167 078 0.67 056 050 044 044 046 052 057 067 072 085 087 085 0.83
4500 097 081 066 061 057 062 070 078 08 095 109 115 114 116 1.05
2.833 112 093 079 077 080 086 099 114 126 137 145 151 146 134 1.24
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500 43.500

Siatka: 15 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m?] Lmax[cd/m? g1 g2
0.64 0.26 1.51 0.402 0.171
DIALux Strona 16
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Makowiec Duzy 09.04.2020 D | Q |
SYT2: Alternatywa 3 / Jezdnia 1 (M5) / Tabela u x

Obserwator 2

Luminacja przy nowej lampie [cd/m?]

11167 032 0.33 032 030 029 028 028 028 032 034 036 036 037 034 032
9.500 045 044 042 038 035 034 034 035 041 045 048 050 048 047 045
7.833 065 059 054 049 044 044 045 047 053 058 062 067 068 065 065
6.167 0.89 0.80 070 0.64 060 064 067 069 073 083 089 097 096 092 0.89
4500 107 097 087 087 08 095 103 109 118 125 130 132 125 126 1.13
2.833 1.00 080 065 064 068 078 097 115 131 145 154 156 149 133 1.21
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500 43.500

Siatka: 15 x 6 Punkty

Lm [cd/m?] Lmin[cd/m?] Lmax[cd/m? g1 g2
0.72 0.28 1.56 0.385 0.176

DIALux Strona 17
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Makowiec Duzy 09.04.2020 D | Q |
SYT2: Alternatywa 3 / Jezdnia 1 (M5) / Izolinie u x

Jezdnia 1 (M5)

Wspotczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 15 x 6 Punkty

Lm Uo U TI%] EIR

[cdim3 2035  20.40 <15 2030
20.50

v051 v038 049 v15 v 0.38

Poziome natezenie oswietlenia

1| 1000m

200m

woom

DIALux Strona 18
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Makowiec Duzy 09.04.2020 D | Q |
SYT2: Alternatywa 3 / Jezdnia 1 (M5) / Izolinie u x

Obserwator 1

Luminacja przy nowej lampie

0.32

Obserwator 2

Luminacja przy nowej iampie

= 0.34 d.4
:\ 047 @ 1
oo ——0.73E—{0. 08T f7o————
Daates L N S
DIALux Strona 19
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Makowiec Duzy 09.04.2020 D | Q |
SYT2: Alternatywa 3 / Chodnik 1 (P3) / Podsumowanie wynikéw u x

Chodnik 1 (P3)

Wspotczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 15 x 3 Punkty

Em [Ix] Emin [Ix]
27.50 21.50
<11.25

v 9.4 v 1.7

DIALux Strona 20
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Makowiec Duzy 09.04.2020 D | Q |
SYT2: Alternatywa 3 / Chodnik 1 (P3) / Tabela u x

Chodnik 1 (P3)

Poziome natezenie oswietlenia [Ix]

1.667 271 188 11.8 7.16 447 3.03 234 216 234 303 447 716 118 188 274
1.000 258 17.7 109 659 409 276 211 1.94 211 276 409 659 109 177 258
0.333 240 163 994 593 364 244 187 171 1.87 244 364 593 994 163 24.0
m  1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500 37.500 40.500 43.500

Siatka: 15 x 3 Punkty

Em|[ix] Emin[lx] Emax[lx] g1 g2
9.41 1.71 271 0.182 0.063
DIALux Strona 21
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Makowiec Duzy 09.04.2020 D | Q |
SYT2: Alternatywa 3 / Chodnik 1 (P3) / Izolinie u x

Chodnik 1 (P3)

Wspotczynnik konserwaciji: 0.80
Siatka: 15 x 3 Punkty

Em [Ix] Emin [Ix]
27.50 21.50
<11.25

v 9.4 v 1.7

Poziome natezenie oswietlenia

1000m

[[2621161{8.955 [B.0f 8.0 [55B.IN13. 21

woom

DIALux Strona 22
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PRZEJSCIA Makowiec Duzy

Data: 09.04.2020
Edytor:
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PRZEJSCIA Makowiec Duzy . D I A I_ UX

09.04.2020
Edytor
Telefon
faks
e-Mail
Spis tresci
PRZEJSCIA Makowiec Duzy
Strona tytutowa projektu 1
Spis tresci 2
Lista opraw 3
Przejscie dla pieszych
Dane planowania 4
Oprawy (lista wspoirzednych) 5
Powierzchnie obliczeniowe (zestawienie wynikéw) 6
3D Rendering 7
Przedstawienie nieprawidtowych koloréw 8
Powierzchiie zewngtizne
Przejscie A - poziomo
Grafika wartoéci (E, prostopadle) 9
Przejscie B - poziomo
Grafika wartosci (E, prostopadle) 10
Przejscie A - sylwetka pionowo
Grafika wartosci (E, prostopadle) 11
Przejscie B - sylwetka pionowo
Grafika wartosci (E, prostopadle) 12
Strefa oczekiwania 1
Grafika wartosci (E, prostopadle) 13
Strefa oczekiwania 2
Grafika wartosci (E, prostopadle) 14
Strefa oczekiwania 3
Grafika wartosci (E, prostopadle) 15
-~
Strona 2
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PRZEJSCIA Makowiec Duzy

2 llos¢

24 LEDs 600mA

WW 730 / 408922

Numer artykutu:

Strumien $wietlny (Oprawa): 5734 Im
Strumien $wietiny (Lampy): 6763 Im
Moc opraw: 46.0 W

Klasyfikacja o$wietlen CIE: 100

Kod Flux CIE: 47 89 99 100 85

r DIALux

09.04.2020

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

PRZEJSCIA Makowiec Duzy / Lista opraw

N

Wyposazenie: 1 x 24 LEDs 600mA WW 730

(Czynnik korekcyjny 1.000).

97
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PRZEJSCIA Makowiec Duzy |

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALux

09.04.2020

Przejscie dla pieszych / Dane planowania

@ T16.07m

—_—

| 1

. E—

|

|

[

[

[

[

[

[

|

|

) 1

) = 192
0.00 20.02 m
Wspotczynnik konserwaciji: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 0.0% Skala 1:144

Wykaz opraw
Nr.  llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [Im]
1 2 24 LEDs 600mA 5734

WW 730 / 408922 (1.000)

® (Lampy) [lm] P [W]
6763 46.0

W sumie: 11467 W sumie: 13526 92.0

98
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PRZEJSCIA Makowiec Duzy . D I A I_ UX

09.04.2020

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Przejscie dla pieszych / Oprawy (lista wspotrzednych)

24 LEDs 600mA WW 730 / 408922
5734 1m, 46.0 W, 1 x 1 x 24 LEDs 600mA WW 730 (Czynnik korekcyjny 1.000).

[©)
Nr. Pozycja [m] Rotacja [°]
4 X Y Z
1 7.000 2.100 6.000 5.0 0.0 0.0
2 13.000 15.900 6.000 5.0 0.0 -180.0
-~
Strona 5
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PRZEJSCIA Makowiec Duzy

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALux

09.04.2020

Przejscie dla pieszych / Powierzchnie obliczeniowe (zestawienie wynikow)

[) T16.07m
@ T14.50
€)) T12.00
@ T9.00
(€3] 6.00
@ T350
g I
L L 1 192
0.00 10.00 20.02 m
Lista powierzchni obliczeniowych
Nr.  Etykieta Typ Siatka En min b
[Ix] [Ix] [Ix]
1 Przejscie A - poziomo pionowa 4x4 55 33 75
2 Przejscie B - poziomo pionowa 4x4 55 33 75
Przejscie A - sylwetka ;
3 pionowo pionowa 3x8 32 25 44
Przejscie B - sylwetka .
4 pionowo pionowa 3x8 32 26 44
5  Strefa oczekiwania 1 pionowa 8x2 36 24 43
6  Strefa oczekiwania 2 pionowa 8x4 83 67 95
7  Strefa oczekiwania 3 pionowa 8x2 36 24 43
Podsumowanie wynikéw
Typ Liczba Srednia [IX] Min. [Ix] Maks. [Ix] Ewind B
pionowa 7 52 24 95 0.46

100

min
0.605

0.605
0.795

0.800

0.660
0.808
0.660

Skala 1: 161

-~
Strona 6



PRZEJSCIA Makowiec Duzy [ D | A I_ UX

09.04.2020

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Przejscie dla pieszych / 3D Rendering

-~
Strona 7
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PRZEJSCIA Makowiec Duzy [ . D I A I_ UX

09.04.2020

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Przejscie dla pieszych / Przedstawienie nieprawidtowych koloréw

-

0 6.25 12.50 18.75 25 31.25 37.50 43.75 50 Ix

-~
Strona 8
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PRZEJSCIA Makowiec Duzy

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALux

09.04.2020

Przejscie dla pieszych / Przejscie A - poziomo / Grafika wartosci (E, prostopadie)

T4.00m
33 42 47 46
42 51 55 53
B2 61 64 59
63 73 75 66
- . 70,00
0.00 400m
Wartosci Lux, Skala 1 : 32
Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:
Zaznaczony punkt:
(8.000 m, 10.000 m, 0.010 m)
Siatka: 4 x 4 Punkty
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
55 33 75 0.605 0.445
.
Strona 9
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PRZEJSCIA Makowiec Duzy

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALux

09.04.2020

Przejscie dla pieszych / Przejscie B - poziomo / Grafika wartosci (E, prostopadie)

T4.00m
66 75 73 63
59 64 61 52
B8 55 51 42
46 47 42 33
- . 70,00
0.00 400m
Wartosci Lux, Skala 1 : 32
Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:
Zaznaczony punkt:
(8.000 m, 4.000 m, 0.010 m)
Siatka: 4 x 4 Punkty
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin ! Emax
55 33 75 0.605 0.445
.
Strona 10
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PRZEJSCIA Makowiec Duzy

Edytor

Telefon

faks
e-Mail

DIALux

09.04.2020

Przejscie dla pieszych / Przej$cie A - sylwetka pionowo / Grafika wartosci (E,

105

prostopadle)
" T1.50m
44 41 37 36 35 35 35 35
87 32 31 31 29 30 29 29
31 29 28 2 27 28 25 26
L 1 1 Il I'd 1 Il 1 1 “‘0'00
0.00 0.25 0.75 1.25 1.75 2.25 2.75 325 3.75 4.00m
Wartosci Lux, Skala 1 : 29
Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:
Zaznaczony punkt: 1
(10.000 m, 10.000 m, 1.500 m) -
Siatka: 3 x 8 Punkty
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
32 25 44 0.795 0.572
s
Strona 11



PRZEJSCIA Makowiec Duzy - . D I A I_ UX

09.04.2020

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Przejscie dla pieszych / Przej$cie B - sylwetka pionowo / Grafika wartosci (E,

prostopadle)
" T1.50m
44 41 37 35 35 35 35 35
36 32 31 30 29 29 29 29
31 29 28 27 27 28 26 26
L 1 1 Il I'd 1 Il 1 Il 1 “‘0'00
0.00 0.25 0.75 1.25 1.75 2.25 2.75 325 3.75 4.00m

Wartosci Lux, Skala 1 : 29

Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:

Zaznaczony punkt:

(10.000 m, 8.000 m, 1.500 m)

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
32 26 44 0.800 0.575

-
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Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Przejscie dla pieszych / Strefa oczekiwania 1 / Grafika wartosci (E, prostopadle)

T1.00m
24 28 32 36 38 40 41 40
25 31 35 38 40 42 43 42
, 7 0.00
0.00 400m

Wartosci Lux, Skala 1 : 29

Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:

Zaznaczony punkt:

(8.000 m, 14.000 m, 0.010 m)

|
|

Siatka: 8 x 2 Punkty

Em [Ix] Emin [1x] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
36 24 43 0.660 0.554

s
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Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALux

09.04.2020

Przejscie dla pieszych / Strefa oczekiwania 2 /| Grafika wartosci (E, prostopadle)

T2.00m
67 it 84 89 90 87 80 69
71 82 90 95 95 92 84 72
72 84 92 95 95 90 82 1
69 80 87 90 89 84 T 67
- T 0.00
0.00 4.00 m
Wartosci Lux,
Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:
Zaznaczony punkt:
(8.000 m, 8.000 m, 0.010 m) [
Siatka: 8 x 4 Punkty
E, [IX] Enin [IX] E nax [IX] E.../ Ec
83 67 95 0.808

108

Skala 1: 29

E.../E

min max

0.700

-~
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Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Przejscie dla pieszych / Strefa oczekiwania 3 / Grafika wartosci (E, prostopadle)

T1.00m
42 43 42 40 38 35 31 25
40 41 40 38 36 32 28 24
" © 70.00
0.00 4.00m

Wartosci Lux, Skala 1 : 29

Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:

Zaznaczony punkt:

(8.000 m, 3.000 m, 0.010 m)

Siatka: 8 x 2 Punkty

Em [Ix] Emin [ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin ! Emax
36 24 43 0.660 0.554

s

Strona 15

109



