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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej [ST] sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru przebudowy istniejacych energetycznych linii nN 0,4 kV, w zwigzku z planowana
przebudowg ulicy Rynek w miejscowosci Dobre .

Zgodnie z decyzjq Inwestora w rejonie ulicy Rynek zaplanowano przebudowe wszystkich
linii napowietrznych wraz z przytagczami do budynkéw na kablowe podziemne .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna [ST] moze by¢ stosowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej ST dotyczq prowadzenia robdt przy
przebudowie elektroenergetycznej napowietrznej linii niskiego napiecia na kablowa podziemna
w ulicy Rynek w miejscowosci Dobre.

Przebudowa linii napowietrznej obejmuje demontaz istniejacej linii napowietrznej i wybudowanie
nowej kablowej zgodnie z opracowang dokumentacjq .

Zakres robdt zwigzanych z przebudowg linii napowietrznej n.N - 0,4kV na kablowe obejmuije:
- demontaz linii napowietrznej nN 0,4kV;

- budowe linii kablowej podziemnej kablem YAKXS 4x120mm?2 ;

- budowe przylaczy kablowych do budynkow — kabel YAKXS 4x25mm2.

Przebudowe nalezy wykona¢ zgodnie z opracowana dokumentacjg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.2. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukitadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytlowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem,
utozone na wspdlnej trasie i faczace zaciski tych samych dwodch urzadzen jedno- lub
wielofazowych.

1.4.3. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.4. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia zostata zbudowana.

1.4.5. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$c¢ rzutu



SPECYFIKACJE TECHNICZNE — BRANZA ELEKTROENERGETYCZNAG

poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.6. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
a urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosc
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania.

1.4.7. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem luku elektrycznego.

. E-02.02.01 MATERIALY

2.1. Piasek
Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3", odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2, Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byc¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,5 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajacq
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie luku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatajace na
nie obcigzenia, wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe petne i dzielone rury z polichlorku winylu (np.
ARQT) o $rednicy zewnetrznej nie mniejszej nix 50 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ w utwardzonym placu
w miejscach ostonietych od bezposredniego nastonecznienia i zabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem.

2.4. Kable

Kable elektroenergetyczne powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca
sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozytowych o zytach
aluminiowych lub miedzianych, w izolacji polwinitowej lub z polietylenu usieciowanego. Przekréj zyt
powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Krazki lub bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.5. Bednarka i prety stalowe
Do wykonania uziomow tasmowych stosowac bednarke ocynkowang o wymiarach 25x4 mm oraz
prety stalowe ® 16mm , zgodnie z opisem zawartym w projekcie.

2.6. Sktadowanie materiatow
Sktadowanie materiatdw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych.




SPECYFIKACJE TECHNICZNE — BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA7

3. E-02.03.01 SPRET

3.1. Sprzet do wykonania robot kablowych i demontazowych linii napowietrznej.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot kablowych winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos$¢ robot:

- spawarki transformatorowej do 500 A,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 4kW,
- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami i sieciami
w miejscach skrzyzowan ,
- koparka do kopania rowdw,
- zuraw samochodowy 5-6 ton,
- samochdd specjalny z platforma i balkonem,
- przyczepa diuzycowa ,
- ciggnik kotowy,
- samochdd skrzyniowy,

4. E-02.04.01 TRANSPORT

4.1. Transport materiatow
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot kablowych wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych $rodkéw transportu:
- samochodu dostawczego,
- przyczepa dtuzycowa
- przyczepy do przewozenia kabli.
Na Srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdrce
dla poszczegdlnych elementow.

5. E-02.05.01 WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie budowy linii kablowych.

Zgodnie z wydanymi warunkami przebudowy przez Rejon Energetyczny w Minsku Mazowieckim
oraz decyzjq Inwestora ,przebudowa elektroenergetycznej linii napowietrznej nN. abonenckiej
obejmuje :wybudowanie linii kablowej kablem YAKXS 4x120mm2 od stacji transformatorowej
~DOBRE HYDROFORNIA ,/0706/ do stupa nr 9 istn. linii napowietrznej i drugiego odcinka linii
kablowej , kablem YAKXS 4x120mm2 od stacji transformatorowej ,DOBRE OSADA I” /0180/ do
stupa nr 6 istniejacej linii napowietrznej . Stupy nr 9 i nr 6 nalezy wymieni¢ zgodnie z opracowang
dokumentacja. Linie kablowg nalezy prowadzi¢ po trasie poprzez zaprojektowanych 11szt ztgczy
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kablowych typ ZK-6. W zlaczach kablowych nalezy taczy¢ przebudowane przylacza kablowe do
zasilania odbiorcow .

Kabel zaprojektowanej linii przechodzacy pod jezdnig pod wjazdami na posesje lub przy zblizeniach i
Ekrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi prowadzi¢ w przepustach . Przejscia pod jezdniami
wykona¢ metodg przewiertu mechanicznego, zachowujgc minimalng gleboko$¢ zewnetrznej
bowierzchni rur przepustowych 1,1 m od nawierzchni jezdni. Zastosowac rury AROT typu SRS.

Kabel nN 0,4 kV uktada¢ w wykopie na gtebokosci 70 cm, mierzonej od powierzchni ziemi
do gornej, zewnetrznej powierzchni kabla. W przypadku koniecznosci przeciecia kabli nN 0,4 kV, po
utozeniu w wykopie konce kabli faczy¢ przy pomocy muf przelotowych termokurczliwych typu ZRM.

5.2. Wykopy dla linii kablowych.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci tras linii kablowych z dokumentacjq geodezyjna, oraz upewnienia sie o braku kolizji z
istniejacymi urzadzeniami podziemnymi wykazanymi w zbiorczej planszy kolizji.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ uzalezniona od ich wymiardw, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy dla kabli nalezy wykonywac przy utyciu koparki lub recznie.

Z uwagi na istniejace uzbrojenie podziemne zaleca sie reczne wykonywanie wykopdw.

Przed przystapieniem do robdt dokonac oceny podtoza gruntowego o zasady zalecane w normie
PN-B-03020.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie byla naruszona naturalna struktura gruntu dna wykopu, a wykop
byt zgodny z PN-B-06050.

5.3. Uktadanie kabli.

Trasowanie kabla powinno by¢ dokonane przez odpowiednig jednostke metodami geodezyjnymi.
Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma N SEP-E 004 i PN-76/E-05125.

Kable powinni by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecenie,
rozcigganie itp. Szczegdlnie przy uktadaniu zapasow.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza ni+ 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy ni+ 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokos$¢ 0,7m z doktadnoscig £ 5 cm
na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniex 10 cm warstwa piasku, a nastepnie
warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem nalezy uktadac folie koloru niebieskiego.
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Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinni by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadac¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy ztgczach kablowych ZK szafach i rozdzielnicach oraz przepustach kablowych
pozostawienie zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje
izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy
czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza nix 20MQ/m

Tablica - Zblizenie i odlegtos¢ kabla o$wietleniowego od innych urzadzen podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢

. . . wcm
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Pionowo przy Poziomo przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kable elektroenergetyczne na napiecie

1 ) - 25 10
znamionowe sieci do 1kV
Kable elektroenergetyczne na napiecie

2 . CoL . 50 10
Znamionowe sieci wyzsze niz 1kV

3 | Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurociagi wodociagowe,  Sciekowe, 50" 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi

5 | Rurociagi cieczami palnymi 50" 50

6 | Rurociagi z gazami palnymi Wg PN-91/M-34501
Czesci  podziemne linii  napowietrznych

7 . . - 80
(ustdj, podpora, odcigzka)
Sciany ~ budynkéw i inne budowle, -

8 50
np. tunele, kanaty

Kable nalezy uktada¢ w wykopach kablowych, w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie,
z zachowaniem wymagan ogdlnych, dotyczacych wykonawstwa robot.

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggdw oraz innych urzadzen
technologicznych  podziemnych ~ winno by¢ prowadzone po uprzednim uzgodnieniu robdt
z uzytkownikiem tych urzadzen oraz z zachowaniem warunkdéw okreslonych przez uzytkownika.

Kabel w wykopie uktada¢ linig falistg z zapasem 3% w stosunku do dtugosci wykopu,
dla kompensacji mozliwych przesunie¢ gruntu.

Z uwagi na istniejgce podziemne sieci uzbrojenia terenu roboty ziemne wykonywac recznie
z zachowaniem szczegolnej ostroznosci.

Prace przy montazu linii kablowych wykonywac zgodnie z zapisami normy N SEP-E 004 oraz
warunkami przebudowy, wydanymi przez PGE Dystrybucja Warszawa Teren Sp. z 0.0. Rejon
Energetyczny w Minsku Maz. oraz uzgodnieniem w ZUD Minsk Maz.
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5.4. Oznakowanie kabli.

Na catej dtugosci uktadanych kabli mocowac oznaczniki kablowe w odstepach co 10 m oraz
przy wejsciach kabli do przepustéw kablowych i mufach. Na oznacznikach umiesci¢ w sposdb trwaty
informacje okreslajace:

nazwe linii

typ kabla

napiecie znamionowe linii

uzytkownika kabla

rok budowy

5.5. Wykonanie przepustéw kablowych.

Przepusty kablowe wykonywac rurami AROT typu:

- SRS 75 dla kabli oéwietleniowych YAKXS 5x16 mm?,

- SRS 110 dla kabli energetycznych YAKXS 4x120 mm?,

Przejscia pod jezdnig wykona¢ metodg przewiertu mechanicznego, zachowujac minimalng
gtebokos¢ zewnetrznej powierzchni rur przepustowych 1,1 m od nawierzchni jezdni. Zastosowac
rury AROT typu SRS.

Konce wszystkich rur ostonowych skutecznie zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci.

5.5. Demontaz istniejacych stupow linii napowietrznej

Demontaz istniejacych slupdw oswietleniowych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjq
projektowa i zaleceniami uzytkowania tych urzadzen.

Przed odkopaniem, kazdy z demontowanych stupdéw nalezy zabezpieczy¢ przed jego
niekontrolowanym przewrdceniem.

Po odkopaniu, stup nalezy potozy¢ na ziemi i w takiej pozycji dokona¢ demontazu konstrukgcji
stalowej i izolatorow .
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Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposdb, aby stupy, nie zostaty
Zniszczone oraz znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym wiasciciela urzadzen i uzyska¢ od niego zgode na ich
uszkodzenie lub zniszczenie.W szczegdlnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy
konstrukcji bez ich demontazu (np. ustoje ) o ile uzyska na to zgode.Wszelkie wykopy zwigzane z
demontazem slupédw powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i
wyrownane do poziomu istniejacego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania
nieodptatnie wszystkich materiatow pochodzacych z demontazu (zgodnie z wykazem w projekcie
technicznym) i dostarczenie ich do RE — Minsk Mazowiecki. Materialy z demontazu linii
napowietrznej przekaza¢ do RE Minsk Mazowiecki .

6. E-02.06.01 KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wykopy i linie kablowe
Po wykonaniu wykopow i utozeniu kabli dokona¢ sprawdzenia gtebokosci ich utozenia.

Przed zasypaniem wykopow z kablami energetycznymi zgtosi¢ w Rejonie czeSciowy odbidr
wykonanych robdt kablowych.

Po zakoriczeniu prac montazowych wykona¢ pomiary kontrolne stanu izolacji kabli, a protokoty
wraz z dokumentacjg powykonawczg przekazac¢ Inwestorowi.

6.2. Uziomy

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych i szpilkowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci
utozenia bednarki, stanu potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia
zageszczenia gruntu, ktory powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych
rezystancji powinny by¢é mniejsze lub co najmniej réwne warto$cig podanym w dokumentacji
projektowej.

6.3. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikdw pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, nalezy po uzgodnieniu z wiasciwym dla miejsca wykonania robdt Rejonem
Energetycznym dokonac prébnego zatgczenia linii elektroenergetyczne;j.

Jezeli po zatgczeniu napiecia nastgpityby zaklécenia w pracy linii, Wykonawca zlokalizuje je
i niezwlocznie usunie.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez Inzyniera odrzucone.Wszystkie elementy robdt, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien
ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt wykonawcy.
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7. E-02.07.01 OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostkg obmiarowg dla elektroenergetycznej linii kablowej niskiego i Sredniego napiecia jest
kilometr, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

8. E-02.08.01 ODBIOR ROBOT

8.1. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami, daty wyniki pozytywne.

9. E-02.09.01 PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km przebudowy elektroenergetycznej linii kablowej niskiego napiecia obejmuje:
- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- zakup i transport materiatéw oraz sprzetu,

- wykonanie robot montazowych i demontazowych,

- wykonanie pomiardw i potaczen z liniami istniejgcymi,

- transport zdemontowanych materiatdw do magazynu inwestora lub Rejonu Energetycznego,
- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

10. E-02.10.01 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

1. N SEP-E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

3. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

4. PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczedstwa.
5. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

7. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu, klasyfikacja i okreslenia.

8. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
10. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

11. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

12. PN-H-92325 Bednarka stalowa ocynkowana.
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13. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow.

14. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania.






SPECYFIKACJE TECHNICZNE — BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA15

2. PRZEBUDOWA LINII OSWIETLENIA
U LICZN EGO
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" 2. E-01.01.01 WSEP

11.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej [ST] sq wymagania dotyczace wykonania
os$wietlenia ulicznego ulicy Rynek w miejscowosci Dobre .

11.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna [ST] moze by¢ stosowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

11.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z budowa o$wietlenia ulicznego.

11.4. Okreslenia podstawowe

11.4.1. Latarnia oswietleniowa , stup - konstrukcja wsporcza, osadzona bezposrednio
gruncie, stuzaca do zamocowania wysiegnika.

11.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy lub stup linii elektroenergetycznej z
oprawa.

11.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i pofaczenia z instalacjg elektryczna.

11.4.4.Przwdd AsXSn - przewdd elektroenergetyczny samonosny o izolacji z polietylenu
usieciowanego uodporniony na dziatanie promieni ultrafioletowych , przystosowany
do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowa¢ nad ziemia.

11.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla slupdw oswietleniowych, stuzaca do utrzymania stupa w
pozycji pracy.

11.4.6. SON-Szafa oSwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje o$wietleniowe.

1.4.1. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.2. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem,
utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwdch urzadzen jedno- lub
wielofazowych.

1.4.3. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.4. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia zostata zbudowana.
1.4.5. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu
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poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

11.4.7.Napiecie znamionowe linii , napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia zostata zbudowana.
11.4.8. Skrzyzowanie to takie miejsce na trasie linii , w ktdrym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii napowietrznej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej
linii lub innego urzadzenia. 1.4.6. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym
odlegtos¢ miedzy linig kablowa, a urzadzeniem podziemnym lub drogq komunikacyjng itp.
jest mniejsza nizt+ odlegtos$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania.

1.4.7. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem luku elektrycznego.

11.4.9.Zblizenie to takie miejsce na trasie linii napowietrznej , w ktdrym odlegtos¢ miedzy linig
napowietrznej, a urzadzeniem lub drogq komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosc¢
dopuszczalna dla danych warunkéw pracy.

12. E-01.02.01 MATERIALY

12.1. Bednarka

Do wykonania uziomow tasmowych stosowac bednarke ocynkowang o wymiarach 25x4 mm lub
mm, zgodnie z opisem zawartym w projekcie.

12.2. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy linii napowietrznej i oSwietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow
prefabrykowanych petnych [nie dopuszcza sie stosowania fundamentow dzielonych]. Ogdine
wymagania dotyczace fundamentdéw konstrukcji okreSlone sg w PN-80/B-03322. Zastosowane
zbrojenie i Sruby mocujace oraz wielko$¢ fundamentéw musza by¢ dobrane do wysokosci stupa
masztu i wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Wymagania odnosnie obcigzenia okreslone sg w
PN-82/B0200 1, PN-77/B-02011 i PN-82/B-02003.

Nalezy wykonac zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw prefabrykowanych betonowych,
zgodne z ,,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu, na przekfadkach z drewna sosnowego.

12.3.Zrodta $wiatta i oprawy

ezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla os$wietlenia ulicznego stosowac
zrodta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305. Ze wzgledu na wysokq skuteczno$é
Swietlna, trwatosc i statos¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie
stosowanie wysokopreznych lamp sodowych. Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim
ograniczonym rozsytem Swiatta. Ze wzgleddw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o odpowiedniej
budowie komory $wietlnej zamknietej, ), stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi
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komory lampowej IP 54 i klasie ochronnosci II. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus,
powinny by¢ wykonane z materiatdw nierdzewnych. Zgodnie z zaleceniem Inwestora zastosowac
oprawy o$wietleniowe typu OUS 100-1 z lampami sodowymi o mocy 100W,oprawy OdR®400 z
lampami sodowymi o mocy 70W. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o
temperaturze nie nizszej 5°C i wilgotnoéci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w
opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

12.4. Stupy do oswietlenia

Zgodnie z zaleceniem Inwestora dla o$wietlenia ulicy nalezy wykorzystac typowe stalowe okragte
stupy uliczne o wysokosci 10m umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokos$¢ 10 m i
zastosowanie wysiegnikow o wysiegu jak pokazano w dokumentacji projektowej. Stupy powinny
przenies¢ obcigzenia wynikajace z opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla strefy wiatrowej, zgodnie
z PN-75/E-05100. Kazdy stup powinien posiadac w swej gornej czesSci odpowiedniej $rednicy rure
stalowg dla zamocowania wysiegnika rurowego i ostony. Sktadowanie stupéw na placu
budowy, powinno by¢ na wyrdwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekiadek z
drewna miekkiego.

12.5. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych bez szwu o
znaku R 35 i Srednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubo$¢ Scianki rury nie powinna
przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 15 stopni od poziomu, a ich
wysieg powinien by¢ zawarty od 1,50 m do 3,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw
i slupow os$wietleniowych uzywanych do os$wietlenia ulic.

Wysiegniki powinny by¢ ocynkowane lub zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi
z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur .

Sktadowanie wysiegnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym
przed ich uszkodzeniem.
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Zgodnie z zaleceniem Inwestora zastosowac¢ wysiegniki o wysiegu 1,5 m. Wysiegniki zamowic
u producenta slupow.

12.6. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnego
wysiegnika i typu stupa o$wietleniowego, zgodnie z zaleceniem producenta stupa.

12.7. Zabezpieczenie lamp

Zabezpieczenie indywidualne opraw wykonac zgodnie z projektem technicznym bezpiecznikami
topikowymi w tabliczkach bezpiecznikowych umieszczonych we wnekach lamp..

12.8. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i ew. kapturkiem ostonowym mozna stosowac
wszelkie rodzaje kitow spetniajace wymagania BN-80/6112-28.

12.9. Bednarka

Do wykonania uzioméw tasmowych zastosowano bednarke ocynkowano o wymiarach 25x4
mm, z godnie z dokumentacjq projektowg oraz wg PN-H-92325.

12.10. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych.

13. E-01.03.01 SPRET

13.1. Sprzet do wykonania oswietlenia ulicznego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia ulicznego winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos$¢ robot:

- dzwigu samochodowego,
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- samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 4kW ,

14. E-01.04.01 TRANSPORT

14.1. Transport materialow oswietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania
z nastepujacych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowej,
- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- samochodu dostawczego,
Na S$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwarce
dla poszczegodlnych elementdw.

15. E-01.05.01 WYKONANIE ROBOT

15.1. Wykonanie budowy oswietlenia ulicznego i skweru

Zgodnie z projektem technicznym do oswietlenia ulicznego zamontowac:

« 19szt. stupdw okragtych o dt.10m typu Cs76/100/4 z wysiegnikiem 1-ramiennym typ
W1G10/A15/15 i oprawami sodowymi OUS-100W;

« 2szt. opraw na wysiegnikach 1-ramiennych zamocowa¢ na wierzchotkach stupdw
elektroenergetycznych typu EM-12 wirowanych stanowigcych elementy koncowe istniejacej
napowietrznej ;

«  2szt.stupdw ozdobnych o dt.4m typ S-40W z wysiegnikiem do kuli ,2"géra i oprawami do lamp
sodowych typ OdRS-70 ;

Do oswietlenia skweru zamontowac :

»  17szt.stupéw ozdobnych o dt.4m typ S-40W z wysiegnikiem do kuli ,1"géra i oprawami do lamp
sodowych typ OdRS-70 ;

e 13kpl LED w oprawach do zamocowania w podtozu alejek typ BEHD120H-230.
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Miejsca posadowienia stupdw wykonac zgodnie z uzgodnieniem w ZUD w Minsku Mazowieckim

oraz zaleceniami Referatu Drég w Gminie Dobre .

15.2. Wykopy pod stupy i ustoje stupow

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci lokalizacji stupdw z dokumentacjg geodezyjna, oraz upewnienia sie o braku kolizji
z istniejacymi urzadzeniami podziemnymi wykazanymi w zbiorczej planszy kolizji,

sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w drogowej dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ uzalezniona od ich wymiarow, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod slupy nalezy wykonywaé przy uzyciu koparki lub $widra .
Przed przystapieniem do robdt dokona¢ oceny podtoza gruntowego o zasady zalecane w normie PN-
B-03020.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie byla naruszona naturalna struktura gruntu dna wykopu, a wykop
byt zgodny z PN-B-06050.Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Zasypanie i podsypanie fundamentu nalezy dokonac
warstwg piasku i gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpaddow).
Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami o grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakiem
recznym lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic 0,95
wedlug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposdb aby nie spowodowac
uszkodzen fundamentu .Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu , nalezy
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

15.3. Montaz fundamentow dla stupow oswietleniowych
Nie dopuszcza sie wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”. Nalezy stosowacé
fundamenty prefabrykowane zgodnie z dokumentacja projektowa odebrane przez inzyniera.
Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz powinna
wytrzymac parcie wiatru. Gorna czes$¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowac sie 10 cm pod
powierzchnig gruntu. Montaz fundamentow nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu
dla konkretnego fundamentu.

15.4. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio wykonanych fundamentach i przykreci¢ Srubami
zgodnie z wytycznymi producenta stupow .
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15.5. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac¢ na slupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu
z balkonem. Cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy za pomocg uchwytu przymocowac do wierzchotka stupa.
Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub ciezarem réownym
ciezarowi oprawy. Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikdw znajdowaty sie w jednej
ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni oswietlanej nawierzchni.

15.6. Montaz opraw

Montazu opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg
oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych
do wysiegnikdw i slupdw. Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami
miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz £ 2,5 mm? lub przewody wielozytowe YDYzo 3x2,5
mm?. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy przeprowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy
nalezy mocowac na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do
nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane
w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkdw atmosferycznych i parcia
wiatru.

15.7 Ochrona przed porazeniem.
Zastosowany system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej — zerowanie .

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z przewodem PEN u w
sposob powodujacy samoczynne odfgczenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych.

Od zaciskow ochronnych do elementdéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktadac przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym ni+ 2,5 mm?.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

15.8. Demontaz istniejacych stupow linii napowietrznej

Demontaz istniejgcych slupéw os$wietleniowych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg
projektowaq i zaleceniami uzytkowania tych urzadzen.

Przed odkopaniem, kazdy z demontowanych slupdw nalezy zabezpieczy¢ przed jego
niekontrolowanym przewrdceniem.




SPECYFIKACJE TECHNICZNE — BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA23

Po odkopaniu, slup nalezy potozy¢ na ziemi i w takiej pozycji dokona¢ demontazu konstrukcji
stalowej i izolatoréw .

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposdb, aby stupy, nie zostaly
zniszczone oraz znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym witasciciela urzadzen i uzyska¢ od niego zgode na ich
uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegodlnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawic
elementy konstrukcji bez ich demontazu (np. ustoje ) o ile uzyska na to zgode. Wszelkie wykopy
zwigzane z demontazem slupoéw i fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do
przekazania nieodptatnie wszystkich materiatdow pochodzacych z demontazu (zgodnie z wykazem
w projekcie technicznym) i dostarczenie ich do RE — Minsk Mazowiecki. Demontaz linii oSwietlenia
ulicznego nie wystepuije.

16. E-01.06.01 KONTROLA JAKOSCI

16.1. Wykopy pod stupy

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowq i ST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanego
zageszczenia gruntu oraz sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

16.2. Fundamenty prefabrykowane

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zawietrznego
oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinni by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN—80/B—03322 [1] i PN—88/B—30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosc
ustawienia w planie.

16.3. Latarnie oswietleniowe

Elementy latar powinni by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i BN—79/9068—01 [30]. Latarnie i

maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegajq sprawdzeniu pod wzgledem: —
doktadnosci i ustawienia pionowego stupow,

— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

— jakosci potaczen przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo—zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
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— jakosci potgczen Srubowych slupdw, wysiegnikow i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

16.4. Uziemienia .

Po wykonaniu uzioméw nalezy wykonac pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogq
by¢ wyzsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;j.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy dokonac¢ sprawdzenia jakosci potaczen.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamies$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

16.5. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykona¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinni by¢ wysSwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych,
mogacych znieksztatcic przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych ( mgfa, $niezyca, unoszacy sie kurz, itp.).
Do pomiaréw nalezy uzywaC przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia
oswietlenia nalezy wykonywac za pomocg luksomierza .

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

16.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymogow ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt wykonawcy.
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17.E-01.07.01 OBMIAR ROBOT

17.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla slupéw os$wietleniowych, wysiegnikow
i opraw o$wietleniowych jest sztuka.

18.E-01.08.01 ODBIOR ROBOT

18.1 Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

18.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy i montaz prefabrykatow ustoi ,

- zabezpieczenie elementu stupa umieszczonego w ziemi,

- wykonanie uziomoéw (potaczen pretéw ,bednarki w ziemi i podtgczenia do slupow).

18.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiardw uziomow .

19. E-01.09.01 PODSTAWA PLATNGCI

19.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii napowietrznej lub 1 szt. stupdw obejmuje odpowiednio: -
wyznaczenie robdt w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod stupy i ustoje,

- montaz slupéw , wysiegnikdw i opraw,

- montaz przewodu stupach,

- wykonanie potaczen uziomow,

- podtaczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oSwietlenia.
- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia inwestorowi.
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20. E-01.10.01 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze.

2. PN-76/E-02032 Oswietlenie drdg publicznych.

3. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenia obcig+alnosci przewodow kabli.

4. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
5. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.
6. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

7. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazenie mechaniczne. Wymagania i
badania.
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3. PRZEBUDOWA PRZYLACZY
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21. E-01.01.01 WSEP

21.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej [ST] sa wymagania dotyczace wykonania
przebudowy przytaczy napowietrznych zasilenia w energie elektryczng budynkéw
zlokalizowanych przy ul. Rynek w miejscowosci Dobre na przytacza kablowe.

21.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna [ST] moze by¢ stosowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

21.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z przebudowg zasilenia w energie elektryczng budynkow.

21.4. Okreslenia podstawowe

21.4.1. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

21.4.2. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem,
utozone na wspolnej trasie i faczace zaciski tych samych dwdch urzadzen jedno- lub
wielofazowych.

21.4.3. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

21.4.4. Skrzynka pomiarowa - urzadzenie rozdzielczo pomiarowe, bezposrednio zasilajace odbiornik

elektryczny z zamontowanym uktadem rozliczeniowego pomiaru energii elektrycznej.
21.4.5. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia zostata zbudowana.
21.4.6. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

21.4.7. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,

a urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosc¢
dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania.

21.4.8. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

22. E-01.02.01 MATERIALY

22.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04.

22.2. Folia

Folia stuzaca do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byc¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego, o grubosci od 0,5 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03.
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22.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie luku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatajace
na nie obcigzenia, wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie
lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (np. AROT) o $rednicy
zewnetrznej nie mniejszej niz 50 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-
89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ w utwardzonym placu w miejscach
zabezpieczonych przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i ich uszkodzeniem.

22.4. Kable

Kable uzywane do zasilenia odbiornikdw w energie elektryczng powinny spetnia¢ wymagania
PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o
zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej i polietylenu usieciowanego typ YAKXS 4x25mma2.
Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

22.5. Bednarka

Do wykonania uzioméw tasmowych zastosowac bednarke ocynkowano o wymiarach 25x4 mm
wg PN-H-92325.

23. E-01.03.01 SPRET

23.1. Sprzet do wykonania zasilenia budynkow.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oSwietlenia drogowego winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakos$¢ robot: -
spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 4kW ,
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24. E-01.04.01 TRANSPORT

24.1. Transport materialow

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych $rodkéw transportu:

- samochodu dostawczego,

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementow.
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25. E-01.05.01 WYKONANIE ROBOT

25.1. Wykonanie zasilenia

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem oraz wydanymi warunkami przebudowy przez PGE Rejon
Energetyczny w Minsku Mazowieckim ,istniejace przytacza napowietrzne ,nalezy zdemontowac , a w
miejsce ich wykonac zasilanie kablem ziemnym YAKXS 4x25mm2 od wybudowanych ztgczy kablowych ZK
do najblizszych zlaczy napowietrznych ZN-63 zlokalizowanych na zewnetrznych Scianach budynkow W
przypadku braku zlgczy ZN-63 ,nalezy takie ztacza dobudowac. Instalacja wewnetrzna w budynkach i
pomiary energii elektrycznej pozostajg bez zmian. Prace wykona¢ zgodnie z opracowang dokumentacjg
projektowa.

Trasy projektowanych przytaczy kablowych na rys. 2 dokumentacji projektowej.
Uktad energetycznej sieci zasilajacej: TN

25.2. Wykopy pod kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w drogowej dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonywanie wykopdw wasko-przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczanie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/88/36-02.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie
z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.

Zasypanie i podsypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé warstwg piasku i gruntem z
wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpaddw). Zasypanie nalezy wykonac
warstwami grubosci od15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakiem recznym lub zageszczarka wibracyjna.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy
wykonywac w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy odwiez¢
na miejsce wskazane przez Inzyniera.
25.3. Ukiadanie kabli

Trasowanie kabla powinno by¢ dokonane przez odpowiednig jednostke metodami geodezyjnymi.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E 004 i PN-76/E-05125.

Kable powinni by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecenie,
rozcigganie itp. Szczegdlnie przy ukfadaniu zapasow.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza ni+ 0°C.
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Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promienn giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10—krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokos$¢ 0,7m z doktadnoscig £ 5 cm
na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie
warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem nalezy uktadac folie koloru niebieskiego.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinni by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca sie przy latarniach, szafach i rozdzielnicach oraz przepustach kablowych pozostawienie
zapasoéw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkdw
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym nix 2,5kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza
ni+ 20MQ/m

Tablica — Zblizenie i odlegtos¢ kabla przytaczy od innych urzadzen podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosc¢
w cm
Pionowo przy Poziomo przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego

Kable elektroenergetyczne na napiecie
1 . - 25 10
znamionowe sieci do 1kV

Kable elektroenergetyczne na napiecie

2 . CoL . 50 10
Znamionowe sieci wyzsze niz 1kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociagi wodociagowe,  Sciekowe, 50"
4 cieplne, gazowe z gazami niepalnymi >0
5 | Rurociagi cieczami palnymi 50" 50
6 | Rurociagi z gazami palnymi Wg PN—91/M—34501
7 Czesci podziemne linii napowietrznych 80

(ustdj, podpora, odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, —
8 50
np. tunele, kanaty




25.4. Montaz skrzynki ztagcza ZN- przyiczowego
Montaz skrzynek zlgczowych ZN-63 wykonang z materiatu izolacyjnego PCV nalezy mocowac
na Scianie budynku na wysokosci 2,5m w miejscach oznaczonych na rys.nr2 dokumentacji
projektowej
Skrzynke wyposazy¢ w aparaty zgodnie z dokumentacjg projektowa.

26. E-01.06.01 KONTROLA JAKOSCI

26.1. Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowaq i ST.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanego zageszczenia gruntu oraz sposob
usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

26.2. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- odlegtosci kabla oswietleniowego od kabli abonenckich,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktdre nalezy wykonac dla kazdego odcinka kabla.
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Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem.

26.3. Skrzynka zlacz ZK ,ZN

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia zwtaszcza:

- ciggtos$¢ przewoddw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

- jako$ wykonania potaczen w obwodach gtdwnych i pomocniczych,

- stan elementdw obudowy,

- jakos$¢ podtaczenia kabla zasilajgcego,

- zgodnos$¢ schematu skrzynki ze stanem faktycznym ( schemat taki powinien by¢ zamieszczony
na widocznym miejscu wewnatrz skrzynki),

- skrzynki ztacz powinny by¢ opisane na zewnatrz.

26.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki
nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;j.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

26.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spelniajgce wymagad ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt wykonawcy.

27.E-01.07.01 OBMIAR ROBOT




27.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla skrzynki lub rozdzielnicy jest sztuka.

28.E-01.08.01 ODBIOR ROBOT

28.1 Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne.

28.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty i kable,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- utozenie przepustdw ochronnych przy kolizjach i pod zjazdami,

- ustawienie i zabezpieczenie ewentualnych fundamentow ztaczy lub skrzynek rozdzielczych,
- wykonanie uziomow (potaczen i pretow stalowych i bednarki w ziemi i podiaczenia
urzadzen rozdzielczych).

28.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru kocowego wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j.

29. E-01.09.01 PODSTAWA PLATNGCI

29.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. skrzynki i rozdzielnicy obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wnek dla montazu skrzynki lub rozdzielnicy,

- wykonanie wykopu pod kable,

- ustawienie fundamentow,
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- montaz skrzynek i rozdzielnic we wnekach, na $cianach lub fundamencie,

- ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowaq oraz z folig ostrzegawczg ochronna,
- podfaczenie zasilania,

- sprawdzenie poprawnosci wykonanego zasilenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania zasilenia inwestorowi.

30. E-01.10.01 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badao przy
odbiorze.

2. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

3. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

4. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu, klasyfikacja i okreslenia.

5. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

6. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

7. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

8. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenia obcigtalnosci przewoddw kabili.
9. N SEP-E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
10. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

11. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.

12. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oSwietleniowe zewnetrzne.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne



